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Abstract 

This article examines the anthropological and scientific functions of astronomical 
towers and minarets as dual-purpose edifices in the medieval Islamic world. The 
Islamic civilization of Western Asia — encompassing Iran, Iraq, the Levant (al-
Shām), Armenia, and Afghanistan — experienced notable advances in scientific, 
cultural, and architectural domains during this period. Frequently perceived 
primarily as religious markers, these structures nonetheless played a pivotal role in 
the development of methods for temporal measurement (timekeeping) and spatial 
determination, and they embody a dynamic interaction between architectural 
innovation and social exigency. The study of astronomical towers and minarets 
therefore not only attests to the scientific achievements of Islamic civilization but 
also reveals the cultural and anthropological significance of these monuments. As 
both practical instruments and cultural symbols, these buildings reflect a society in 
which multiple fields of knowledge were integrally interwoven. 

Keywords: astronomical tower, minaret, anthropology, timekeeping, spatial 
orientation, Islamic civilization. 
 
Introduction 

The concept of time and space played a fundamental role in the development of 
science, architecture, and astronomical knowledge in Islamic civilizations, 
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particularly during the Middle Ages (10th to 12th centuries). Structures such as 
minarets, astronomical towers, and observatories were not only religious and social 
symbols but also served as precise scientific instruments for determining time and 
geographical location. The study of these structures reveals the deep interaction 
between science and architecture in the Islamic civilization and their impact on the 
advancement of astronomy and mathematics. This research focuses on analyzing the 
scientific and architectural role of these structures in West Asia. 
 
Materials & Methods  

This study employs a qualitative and analytical approach, relying on historical 
studies, textual analysis, and architectural evaluation. To assess the role of 
astronomical structures in timekeeping and spatial orientation, historical scientific 
texts, research articles, and case studies of significant towers and minarets in West 
Asia were examined. Specifically, the research analyzes the architecture and 
scientific function of observatories such as Maragheh, Ray, Shamasiya, and 
Qasioun, comparing them with historical astronomical data. 
 
Discussion and Results 

The findings reveal that minarets and astronomical towers, besides their religious 
and cultural functions, served as precise scientific instruments for determining 
prayer times, calculating daylight duration, and compiling astronomical tables 
(Zījes). The architectural analysis of these structures demonstrates extensive use of 
engineering principles and mathematics in their design. Minarets in mosques and 
trade routes acted not only as navigational markers but also played a crucial role in 
timekeeping through shadow observations, Qibla orientation, and measuring day 
length. Astronomical towers functioned as research centers for studying the motion 
of stars and celestial bodies. 
 
Conclusion 
This study highlights that the interaction between science and architecture in Islamic 
civilization led to the development of advanced timekeeping and spatial orientation 
techniques. Observatories and astronomical towers contributed to the advancement 
of astronomy and mathematics and served as models for scientific structures in the 
Islamic world and even in Europe. The research underscores the importance of 
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preserving and studying these historical structures to better understand the role of 
science in Islamic civilizations. Furthermore, the findings can inform the redesign of 
modern scientific and cultural spaces inspired by historical structures. 
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  1404پاييز ، 3، شمارة 16نامة علمي (مقالة پژوهشي)، سال  فصل

ها در  هاي نجومي و مناره شناختي نقش برج تحليل انسان
  يابي دوران اسلامي سنجي و مكان زمان

  *زهره عطايي آشتياني

  چكيده
 عنـوان  بـه  هـا  منـاره  و نجـومي  هـاي  بـرج  علمي و شناختي انسان نقش بررسي به مقاله اين
 شـامل  آسـيا،  غـرب  در اسـلامي  تمدن. پردازد مي اسلامي ميانه قرون در دوگانه هايي سازه
 در چشـمگيري  هـاي  پيشـرفت  شاهد دوره اين در افغانستان، و ارمنستان شام، عراق، ايران،
 مـذهبي  نمادهـاي  عنوان به اغلب كه ها، سازه اين. بود معماري و فرهنگي علمي، هاي زمينه

 ايفـا  يـابي  مكـان  و سنجي زمان علمي هاي روش توسعه در كليدي نقشي شدند، مي شناخته
 مــنعكس را اجتمــاعي نيازهــاي و معمــاري هــاي نــوآوري ميــان پويــايي تعامــل و كردنــد

 تمـدن  علمـي  هـاي  پيشـرفت  دهنده نشان تنها نه ها مناره و نجومي هاي برج مطالعه.كنند مي
 ايـن . كنـد  مـي  آشكار نيز را ها سازه اين شناختي انسان و فرهنگي عمق بلكه است، اسلامي

 بودند اي جامعه كننده منعكس بودند، فرهنگي نمادهاي هم و كاربردي ابزارهاي هم كه بناها
 .بود آميخته هم در را دانش مختلف هاي حوزه يكپارچه شكلي به كه

 .اسلامي تمدن يابي، مكان سنجي، زمان شناسي، انسان مناره، نجومي، برج ها: دواژهيكل
  
  مقدمه. 1

اي از تاريخ است كه معمولاً از قرن پـنجم تـا پـانزدهم مـيلادي را در بـر       قرون ميانه، دوره
گيرد، اما در غرب آسيا، اين دوره به طور خاص از قرن دهم تا دوازدهم ميلادي (تقريبـاً   مي

گيـري و توسـعه    گيـرد. ايـن دوره بـا شـكل     ميلادي) مورد توجـه قـرار مـي    1200تا  900
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زرگ اسلامي همچون سلجوقيان، عباسيان و غزنويان همراه بود كه تأثيرات هاي ب امپراتوري
هــاي  يكــي از ويژگــي .عميقــي بــر توســعه علمــي، فرهنگــي و سياســي منطقــه گذاشــتند

هـاي نجـومي    هـا و بـرج   هاي معماري مانند منـاره  فرد اين دوران، استفاده از سازه منحصربه
هـا كـه اغلـب بـه      تعيين مكان بود. اين سـازه عنوان ابزارهاي علمي براي سنجش زمان و  به

شـدند، نقشـي فراتـر از يـك مكـان عبـادت        عنوان نمادهاي مذهبي و اجتماعي شناخته مي
هـاي   هاي فصلي و زمـان  هاي نجومي و تعيين تقويم داشتند و به ابزاري دقيق براي مشاهده
هـاي   ير در تكنيـك هاي چشمگ دهنده پيشرفت ها نشان روزانه تبديل شدند. تحليل اين سازه

افزايـي   معماري و دانش علمي است كه در اين منطقه توسعه يافته بود و باعث تعامل و هم
 .علم و معماري در اين تمدن شد

پهنه جغرافيايي غرب آسياشامل مناطقي است كه امروزه بـه كشـورهاي ايـران، عـراق،     
به دليل موقعيت جغرافيايي  ،سوريه، تركيه، افغانستان و بخشي از آسياي مركزي تعلق دارند

شـود. ايـن پهنـه     استراتژيك خود، به عنوان پل ارتباطي بين اروپا، آسيا و آفريقا شناخته مي
شود و به همين  گسترده از مناطق خشك و بياباني تا مناطق كوهستاني و سرسبز را شامل مي

 .گيرد اي را در بر مي دليل، تنوع فرهنگي و تمدني گسترده
 غرب آسيا اجمالا عبارت است از:رافيايي هاي جغ ويژگي

تـرين مسـيرهاي    غرب آسيا در قرون ميانه بـه عنـوان يكـي از مهـم     :مسيرهاي تجاري
كرد. جاده ابريشم كه از چين تا مديترانه امتداد داشت، از اين منطقـه   تجاري جهان عمل مي

شهرهايي ماننـد بغـداد و   كرد.  ها را تسهيل مي ها و فرهنگ كرد و تبادل كالاها، ايده عبور مي
 Ettinghausen R. & Grabar)شـدند  نيشابور به عنوان مراكز تجاري و فرهنگي مهم شناخته مي

O., 1987,198-201)  
هاي مختلفي بود كـه از   منطقه غرب آسيا ميزبان اقوام و فرهنگ :تنوع فرهنگي و قومي

فرهنگي بـه رشـد و توسـعه     شدند. اين تنوع مند مي تعامل و تبادل فرهنگي با يكديگر بهره
 .هنرها، علوم و اديان مختلف كمك كرد و به تنوع و غناي فرهنگي منطقه افزود

موقعيت جغرافيايي غرب آسيا به آن اجازه داد تا به عنوان مركزي  :موقعيت استراتژيك
براي تبادل دانش و فرهنگ بين شرق و غرب عمل كند. اين منطقه بـه دليـل دسترسـي بـه     

هاي بزرگ قرار گرفـت   عي غني و موقعيت جغرافيايي ويژه، مورد توجه امپراتوريمنابع طبي
 .(Hillenbrand,R. 1999,204-207) و به مركز قدرت و دانش تبديل شد
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موقعيت استراتژيك غرب آسيا به عنوان :بر توسعه فرهنگي و علمي ي تاثير گذارجغرافيا
وم مختلف از جمله نجوم، رياضيات پل ارتباطي بين شرق و غرب، به توسعه و گسترش عل

هاي بـزرگ در ايـن منطقـه تأسـيس شـدند و       و پزشكي كمك كرد. مراكز علمي و دانشگاه
  . دانشمندان بزرگي در اين مراكز به فعاليت پرداختند

در اين مقاله، تلاش شـده اسـت تـا بـا ارائـه چـارچوب نظـري مناسـب و اسـتفاده از          
ها بر ادراك زمان و مكان در جوامع اسـلامي   ير اين سازهشناختي، نحوه تأث هاي انسان تحليل

كند تا نشان دهد كه چگونه باورهاي ديني، ساختارهاي  بررسي شود. اين پژوهش تلاش مي
انـد و چگونـه ايـن     اجتماعي، و نيازهاي علمي بر طراحي و عملكرد اين بناها تأثير گذاشته

  .اند ن نمادهاي فرهنگي و علمي عمل كردههاي كاربردي خود، به عنوا ها فراتر از نقش سازه
  
  چارچوب نظري و مباني تحقيق . 2

 شناسي فضا برد كه شامل نظريات انسان اي بهره مي اين پژوهش از چارچوب نظري بينارشته

(Lefebvre, 1991)     و تحليل معماري اسلامي در ارتباط بـا دانـش نجـوم و رياضـيات (King, 

عنوان نقاط  ها به ) نيز در تبيين نقش مناره1983كوين لينچ (است. نظريه سيماي شهر  (2004
شاخص در سازمان فضايي شهرهاي اسـلامي مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت. از منظـر        

سـنجي   يابي و زمـان  تاريخي، اين پژوهش بر تأثير نوزايي اسلامي در گسترش مفاهيم مكان
زمان و مكان در تمدن اسـلامي نـه   تمركز دارد. چارچوب نظري اين تحقيق تأكيد دارد كه 

هايي اجتماعي و فرهنگي مورد بررسي  فقط به عنوان مفاهيمي فيزيكي، بلكه به عنوان پديده
دهنـده   ها نشان اند. تعامل دانشمندان، معماران و رهبران ديني در ساخت اين سازه قرار گرفته

  .افزايي ميان علوم اسلامي و نيازهاي عملي جامعه است هم
  
  وش تحقيقر. 3

تحليلي دارد و بر تحليل متون تـاريخي، منـابع نجـومي و    - اين پژوهش رويكردي توصيفي
هاي منتخب (رصدخانه مراغه، منار جام، برج رادكان)  بررسي ساختارهاي معماري در نمونه

هاي  هاي تطبيقي ميان تمدن اسلامي و تمدن متكي است. براي افزايش دقت تحليل، از مدل
فاده شده است. استفاده از روش تحليل محتواي تاريخي همـراه بـا بررسـي    عصر آن است هم

تـري از   هـاي مختلـف، امكـان تفسـير دقيـق      ها در تمدن تطبيقي ميان كاركردهاي اين سازه
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كند. همچنين،  سنجي را فراهم مي گيري دانش و فرهنگ زمان ها در شكل چگونگي نقش آن
هد تـاريخي، درك بهتـري از نحـوه اسـتفاده     فضايي بر اساس اسناد و شوا- تحليل معماري

  .دهد ها ارائه مي عملي از اين سازه
 
 طرح مساله. 4

مفـاهيمي چـون    جغرافياي متنوع منطقه توسـعه  از مهمترين تاثيرات نوزايي اسلامي به دليل
گيـري از منـابع محلـي و     . معمـاران بـا بهـره   بودمعماري   زمان و مكان در قالب كالبدهاي

هاي مختلف، بناهاي عظيم و با شكوهي را ايجاد كردند كه تـا امـروز    از فرهنگتأثيرپذيري 
 ,.Ettinghausen R. & Grabar O)شـوند  بـه عنـوان نمادهـاي معمـاري اسـلامي شـناخته مـي       

هـاي   تكنيكشكوفايي علومي رياضي و نجوم ،استفاده از همچنين به واسطه (1987,154-157
بـيش از پـيش مـورد توجـه     يات علمـي و هنـري،   نوين ساخت و ساز و نيز توجه به جزئ

  .گرفت قرار
 يابي سنجي و مكان به عنوان ابزارهاي علمي براي زمانمهم  هاي نجومي  ها و برج مناره

، داشـتند هاي روزمره و فصلي اهميـت   ريزي فعاليت نه تنها در هماهنگي و برنامه ،كه است
وري و  به بهبود بهره همچنين  اقتصاد، سياست و فرهنگ فنون،بلكه نقش مهمي در توسعه 

تغييـرات فصـلي و افـزايش دقـت در طراحـي      افزايش كارايي بـراي محاسـبات نجـومي و   
  اند. داشته  متقوي

  
  مفهوم زمان سنجي و مكان يابي در فضاهاي معماري 1.4

نقش حياتي ايفا كرده  براي انسان سنجي زمان هاي آسيا در تمدنبخصوص  از ابتداي تاريخ 
 . شد و كنترل منابع استفاده مي بشرسنجي به عنوان ابزاري براي تقويت موقعيت  است زمان

مفهوم زمان در فضاي معماري يك موضوع چندبعدي است كـه ابعـاد مختلفـي از تجربـه     
م تـر از ايـن مفهـو    گيرد. درك عميق انساني، طراحي، تاريخ، تغييرات و پايداري را در بر مي

تواند به ايجاد فضاهايي منجر شود كه نه تنها نيازهاي كاربران را برآورده كننـد بلكـه بـا     مي
تجربـه   برمبنايزمان  مقاطعي از تاريخ،در .گذر زمان نيز ارزش و معناي خود را حفظ كنند 

بـه   سنجيده مي شـد، تغييرات دما، صدا، بو و حتي احساسات لمسي  تغييرات طبيعي چون
در يك باغ، تغييرات فصلي گياهان به عنوان يك نشانگر زماني عمل كند. يا در  عنوان مثال،

توانـد تجربـه    يك ساختمان قديمي، حس و حال تاريخي و خاطرات مرتبط با آن مكان مي
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از طريق تغييرات نور و  اين امر .(Tschumi, 1996,112) زماني خاصي را براي افراد ايجاد كند
گيـري تغييـرات    ش زمان در فضاي معماري، مشاهده و انـدازه هاي سنج يكي از روش،سايه

به عنوان يك نشانگر زماني در فضاهاي داخلي و خـارجي   است ونور طبيعي در طول روز 
هاي زماني مختلفي را براي كاربران خلق كنند. اين تغييرات نـه تنهـا بـه     تجربهوعمل كنند. 

كنند تا حـس زمـان را بهتـر درك     كمك مي افزايند، بلكه به افراد زيبايي و جذابيت فضا مي
 .(Zumthor, 2006,45) كنند

از آنجا كه محيط انسان متنوع و مملو از ابهامات و مجهـولات اسـت و در عـين حـال     
اطلاعات موجود در محيط نامحدود، از يك طرف انسان با محدويت زمـان بـراي تصـميم    

وجود مي آيد حاصـل تصـاوير    گيري مواجه است، تصويري كه از محيط در ذهن انسان به
ذهني به صورت انتزاعي از يك سو و از سوي ديگر ايجاد ارتباط بين تصاوير ذهني اسـت  
كه منجر به يك مدل ذهني يا نقشه شناختي از محيط مي شود و به عبارتي مكـان يـابي در   

هاي  محيط مي شود، اين نقشه معنا، هويت و خوانايي فضا را ايجاد مي كند؛ در واقع نقشه
شناختي فرايندي است كه  انسان بارمزگذاري بر موقعيت هاي نسبي و علائم محيط كالبدي 
منظومه اين از اطلاعات براي تشخيص ودرك از فضا را كسب مـي كنـد، عوامـل سـازمان     
دهنده بسياري از سوي نظريه پردازان شهري براي شناخت محيط بيان شده كه به نظـر مـي   

برگيرنده نكات كليدي است او پنج عنصر لبه، گره، نشـانه و راه را  رسد كه ديدگاه لينچ در 
) به واقع تحليل  منظر ذهني به تبيين كيفيت 1383عوامل سازمان دهند مي داند(لينچ، كوين، 

  مكاني مي پردازد و ماهيت مكان را براي ناظر تعريف مي كند.
يا همـان   گر هاي هدايت سازهو استفاده از  به منزله راه در ديدگاه لينچ مسيرهاي تجاري

نقش مهمي در تحولات اقتصادي و سياسـي داشـتند. ايـن مسـيرها باعـث رشـد        نشانه ها 
المللـي   شهرهاي تجاري و توسعه اقتصادي مناطق مختلف شدند و به تحكـيم روابـط بـين   

  .كمك كردند 
بـه   هاي وسـيعي از آسـيا را   ي از مسيرهاي تجاري بود، بخشهاي جاده ابريشم كه شبكه

ها به عنوان نقـاط مرجـع اسـتفاده     ها و برج ها و بازرگانان از مناره كرد. كاروان هم متصل مي
د، كردند تا در مسيرهاي پيچيده و خطرناك به درستي حركت كننـد و بـه مقصـد برسـن     مي

ايجاد سازه هاي مكان يايي در اين مسير شاهد تاريخي از اهميتي است كه فرهنـگ غـرب   
، تجاري و تامين امنيت راهها به صورتي علمي و حكيمانه بر آن تاكيد داشتندآسيا بر پويايي 
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گر  ها علاوه بر نقش نظامي و مذهبي، به عنوان ابزارهاي مهم هدايت ها و برج منارهبنابر اين 
  .اند  در مسيرهاي تجاري عمل كرده

 
 مرور ادبيات و پيشينه تحقيق. 5

هاي ميانه غـرب   يابي در سده سنجي و مكان در زمان هاي نجومي ها و برج مطالعه نقش مناره
هاي معمـاري اسـلامي، تـاريخ علـم، و      هاي مرتبط در زمينه آسيا نيازمند نگاهي به پژوهش

ها  شناختي اين سازه هاي مذهبي و زيبايي ها در اين زمينه بر جنبه نجوم است. بيشتر پژوهش
هـا بـراي    اد علمـي و كاربردهـاي دقيـق آن   اند، اما اخيراً توجه بيشتري بـه ابع ـ  تمركز داشته

 .يابي معطوف شده است سنجي و مكان زمان

 ها سازه يو اجتماع ينقش مذهب ـ

 ريچارد ايتيگهازنو )Oleg Grabar(اولگ گراباربسياري از مطالعات اوليه، نظير آثار 
)Richard Ettinghausen(هـاي هنـري و مـذهبي معمـاري اسـلامي متمركـز        ، بر جنبه

هايي بـراي دعـوت بـه عبـادت و      عنوان سازه ها را به اند. اين محققان نقش مناره بوده
اند. به عنوان مثال،  عنوان نمادهاي قدرت مذهبي و اجتماعي بررسي كرده همچنين به

بـه تفسـيرهاي    )Islamic Art and Architecturهنر و معماري اسـلامي( در كتاب  گرابار
را تجسـمي از قـدرت و مركزيـت مـذهبي معرفـي      هـا   ها پرداخته و آن نمادين مناره

اگرچه حكومت هـاي اسـلامي هـيچ دخـالتي در شـعاير دينـي اهـل ذمـه         « ،كند مي
(منـز، آدام،  "نداشت... و امر اكيد به حفظ و حراست و رعايت آزادي آنان مـي شـد.  

ــلام       1343،67 ــن اس ــي در دي ــراي همگراي ــد ب ــادي قدرتمن ــا نم ــازه ه ــا س ) ام
 شد. مي محسوب

 ينجوم يو نقش ابزارها يعلم يها پژوهش ـ

صـورت دقيـق بـه بررسـي      از محققاني است كه به) David A. Kingديويد كينگ(
هاي اسلامي پرداخته و آثار او تأثيرگذارترين مطالعات در اين  كاربردهاي علمي سازه

 In Synchrony with theهمگام با بهشـت ( در آثار خود، نظير او رود زمينه به شمار مي

Heavens(       به نقش ابزارهاي نجومي در تعيين زمـان و جهـت قبلـه اشـاره كـرده و ،
كند. او معتقـد   بردند را تشريح مي كار مي اي كه منجمان مسلمان به هاي پيچيده روش
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اي طراحـي   هاي نجومي در معماري اسلامي بـه گونـه   ها و برج است كه برخي مناره
 .موقعيت جغرافيايي را فراهم كننداند كه امكان سنجش دقيق زمان و  شده

 ايآس غرب در يمعمار و علم قيتلف ـ

علـم و  در كتـاب   سيد حسين نصردر زمينه مطالعات تلفيق علم و معماري، آثار 
اي دارد. او به تأثير متقابل معمـاري و علـوم طبيعـي در     اهميت ويژهتمدن در اسلام 

عنـوان ابزارهـاي علمـي و    هـاي نجـومي را بـه     تمدن اسلامي اشاره كـرده و سـازه  
سـنجي دقيـق بـه كـار      كند كه در غرب آسيا براي زمان گر نجومي معرفي مي مشاهده

اند، بلكه شـواهدي از   كند كه اين بناها فقط نمادهاي ديني نبوده تأكيد مي اواند رفته مي
سـنجي بـه دسـت     اي هستند كه جوامع مسلمان در زمينه نجوم و زمان دانش گسترده

 .بودندآورده 

 تر جامع قاتيتحق به ازيو ن يپژوهش يخلأها ـ
هاي اسلامي انجام شـده، امـا    ها و برج اي در زمينه مناره اگرچه مطالعات گسترده

هاي هنري و نمادين محـدود بـوده و كمتـر بـه      ها به بررسي جنبه بيشتر اين پژوهش
غرب آسيا، كمتر به  ويژه در مناطق اند. به ها پرداخته كاركردهاي علمي و محاسباتي آن

 .Blair, S(بلير و بلـوم  هاي نجومي توجه شده است ها و برج ابعاد علمي مناره بررسي

S., & Bloom, J. M.( در كتاب   )هنر و معمـاري در اسـلامThe Art and Architecture of 

Islam( انـد، امـا    ها اشاره كرده به اهميت توجه به جزئيات علمي در ساختار اين سازه
 .اند يابي نپرداخته سنجي و مكان ها در زمان طور كامل به نقش آن به

عنـوان   ها را به هاي مختلف در غرب آسيا، نقش اين سازه پژوهش حاضر با تحليل نمونه
دنبال  همچنين به ،زمان عناصر مهم فرهنگي و مذهبي بررسي كند ابزارهاي دقيق علمي و هم

هـا در   دانش و فرهنـگ در دوره اسـلامي و نقـش آن   ها در توسعه  دادن تأثير اين سازه نشان
  .تعاملات علمي ميان شرق و غرب است

 
 كالبد هاي معماري مكان يابي و زمان سنجي غرب آسيا . 6

 گـر يد يرا حفظ كرده و بـه باورهـا   يمحل يها داشتند تا سنت ليتمافاتحان اوليه مسلمان 
 تيشخص موجود يها تلاش كردند تا به ساختمان هيمسلمانان اولاين رو احترام بگذارند. از 

  رويكرد رواداري دين جديد را به نمايش گذارند. نيابا ببخشند و  ياسلام



  1404پاييز ، 3، شمارة 61سال  ،يفرهنگ يپژوه جامعه  150

 

از تلفيق فرهنگ و فنون بومي با نيازهاي برآمده از انگيزه هـاي   هاي نويني و سبك فنون
هـاي   اده از تكنيـك براي تعيين زمان و مكان با استف در اين دوره در سازه هايي  دين جديد

از جمله اين كالبدها مي تـوان    اند اي مانند محاسبات نجومي و هندسه طراحي شده پيچيده
تأثيرات قابل تـوجهي بـر معمـاري اسـلامي در     از مناره ها وبرج هاي ساعت يا نجومي كه 
  ،نام برد.مناطق مختلف جهان اسلام برجاي گذاشت

  
  هايا ميل ها  مناره 1.6

كـه بـه    كردنـد  هاي متعددي در زندگي مذهبي و اجتماعي مردم ايفـا مـي   نقشاين سازه ها 
 برخي از آنها اشاره مي شود.

دو الگوي  در آغاز حضور اسلام و وجود جامعه اسلامي بود رويتقابل  همناره نشان ـ
الگوي اول جايي بـود كـه    :در جوامع نو مسلمان در غرب آسيا وجود داشتمسجد 

مسجدي بنا كردند؛ الگـوي   ،عبادتخالي و بدون استفاده براي فضايي در مسلمانان 
بـراي  و   بـود به جا مانـده از اديـان پيشـين    متروكه  و آتشكده هايدوم تبديل معابد

هـاي موجـود تغييـر كننـد      دستيابي به اين هدف، لازم بود برخي از عناصر ساختمان
اي ارتقاي ويژگي بصـري  ها از طريق ارتفاع، شكل، تعداد و محل قرارگيري، بر مناره

  شدند. در مساجد ساخته و دعوت به مناسك ديني و آييني مسجد و شناسايي آن 
در آغاز دوره سلجوقي، سازندگان به قرار دادن مناره در محلي مناره به مثابه قبله نما،  ـ

دادند. بنابراين، برج نقش جديـدي   كرد، اهميت مي كه به تعيين جهت قبله كمك مي
در هدايت طراحي مساجد پيدا كرد. از تجزيه و تحليل مساجد ايـن دوره مشـخص   

ها اسـت و بـه آن    از چهار ايوان تشكيل شده بود؛ يكي داراي مناره شبستاناست كه 
  كند.  شود، به اين معني كه جهت قبله را تعيين مي ايوان قبله گفته مي

تـرين ايـن مسـاجد در نظـر گرفتـه       به عنوان يكي از مهـم مسجد جامع اصفهان 
شود. با توجه به شباهت ايوان قبله در سمت جنوبي حياط به سه ايوان ديگر، تنها  مي

هاي  اي دارد. شفت ايواني است كه در ورودي بزرگ آن دو جفت مناره بلند و استوانه
هـاي   و كاملاً بـا كاشـي  رسند  هاي سقفي به پايان مي مخروطي اين دو مناره در بالكن

هـا بـا اسـتفاده از ارتفـاع، شـكل و تزئينـات        اند. اين طرح آبي درخشان پوشيده شده
كننـد؛   ها و افزايش تعداد آنها، وجود اغراق در مورد اين جهت را برجسـته مـي   مناره
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مسجد داراي دو مناره بسيار بلند و متقارن بود كه در جهت قبله "كند  عزوق بيان مي
 .Miguel Angel Castro Tirado and Alberto J) "كـرد  تند و آن را تعريـف مـي  قرار داش

Castro-Tirado 2019,63)  
هايي كـه   داد تا سايه ها اجازه مي اي بود كه ارتفاع زياد آن ها به گونه ساختار مناره

هاي مختلف روز به كار گرفته شوند. در واقـع،   اندازند، براي تعيين زمان بر زمين مي
ها بـه   كردند. ارتفاع و زاويه مناره هاي آفتابي طبيعي عمل مي ها به عنوان ساعت مناره
 ها در طول روز به دقت محاسبه شـود  شد كه تغييرات طول سايه اي طراحي مي گونه

(King, 2004,220-223).   ــا ارتفــاع بلنــد و تزئينــات ــاره مســجد جــامع اصــفهان ب من
هاي دوران سلجوقي است كه بـراي اذان   رهترين منا كاري زيبا، يكي از برجسته كاشي

 .(Hillenbrand,R. 1999,204-207) شد گفتن و تعيين زمان نماز استفاده مي

بودند كه در مسيرهاي كارواني  يهاي سازه ها در هدايت كاروانيان ها و نقش آن ميل ـ
مسير كردند تا  ها به كاروانيان كمك مي شدند. اين سازه هاي تجاري ساخته مي و جاده

ها معمـولاً در نقـاط    صحيح را پيدا كنند و از گم شدن در بيابان جلوگيري كنند. ميل
شدند و با استفاده از سـاختارهاي بلنـد و تزيينـات     استراتژيك و قابل ديد ساخته مي

ميل نادري در مسـير نيشـابور بـه    .كردند هاي ديداري عمل مي خاص، به عنوان نشانه
هاي راهنما است كه بـا ارتفـاع زيـاد و طراحـي      ته ميلهاي برجس مرو يكي از نمونه

بـه عنـوان    و محلهايي براي افروختن آتش وايجـاد روشـنايي در شـب    خاص خود،
 ,.Ettinghausen R. & Grabar O) شد راهنماي كاروانيان در مسيرهاي طولاني استفاده مي

هـدان و بـه   فهرج بـم در مسـير كرمـان و زا   ميل نادري نمونه ديگر  .(1987,198-201
شـد و   به عنوان راهنماي كاروانيان در مسيرهاي طولاني اسـتفاده مـي  متر ، 17بلنداي 

تزئينات خاص و طراحي منحصر بـه فـرد    و  نقش مهمي در هدايت مسافران داشت
ــتفاده از آجــر   ــا اس ــوش هندســي آن ب ــارت نشــانو نق ــده مه ــاران  دهن ــاي معم ه

 .است سلجوقي

تغييراتي  بانقش ديني علاوه براز دوره عباسي به بعد، مناره  نمادي از ثروت و اعتبار ـ
شكست امويان  كه شايد  استعارهمربع به دايره از جمله تبديل مقطع هندسي كالبد از 

. آنها همچنـين ارتفـاع   مي داد به نماد اقتدار تبديل شدندعباس را نشان  و برتري بني
لكردي آن افـزايش دادنـد و بـا مهـارت     توجهي بيشتر از نياز عم طور قابل مناره را به

شكل آن را طراحي كردند تا ثروت و اعتبار حكومـت خـود و ارزش ديـن خـود را     
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هاي اوليه عباسـي بـراي ميزبـاني نـداي نمـاز       كند كه مناره نشان دهند. بلوم تأكيد مي
بـه كـار گرفتـه     امعساخته نشده بودند بلكه به عنوان نمادهاي اسلام براي مساجد ج

 Bloom J.,2013)ودند؛ ارتباط آنها با مؤذن و نداي نماز تنها بعداً توسـعه يافـت  شده ب

هاي عباسي و ارتفـاع آنهـا بـيش از پنجـاه متـر ارزش       شكل باشكوه مناره (106-109,
مساجد و نقشي كه در دوران حكومت به عنوان وارثان خلافت بـه آنهـا اختصـاص    

 دهـد  رين يا مذهب جديد را نشان مـي كند و برتري دكت داده شده بود را برجسته مي
متـر و سـاختاري حلزونـي      52نمونه كم نظيرترين مناره هاي آجري جهان با بلندي 

است كه در پنج حلقه متحد المركز بر روي هم سوار شده و سامراي عراق قرار دارد 
ملويـه قـرار دارد ،معـروف اسـت بنـا بـه       برج متوكل كه در كنار مسـجدجامع   و به

جمله طرح كلي مناره و تزيينات گچي بنظر مي رسد متاثر از زيگـورات   شواهدي از
  ها و كار با گچ در دوره ساساني باشد.

ها و  هاي شهر آني كه در مرز ارمنستان و تركيه كنوني قرار دارد، داراي مناره مناره
ت ها به دليل ارتفاع زياد و تزئينا هاي متعددي از دوران سلجوقي است. اين مناره برج

كردند و نقش مهمي در  زيبا، به عنوان نقاط راهنما براي مسافران و كاروانيان عمل مي
   .(Blair,S.S. & Bloom J.M., 1995,142) سنجي داشتند مكان

هاي هريرود و جام  در استان غور افغانستان، در نزديكي تلاقي رودخانه منار جام
دورافتـاده قـرار دارد كـه بـه     اي كوهسـتاني و   واقع شده است. اين مكـان در منطقـه  

 .حفاظت از آن در طول تاريخ كمك كرده است
هاي آجري جهان اسـت.   متر، يكي از بلندترين مناره 65منار جام با ارتفاع حدود 
متر در پايه طراحـي شـده و از آجـر     9اي با قطر حدود  اين مناره به صورت استوانه
 .(Golombek L. & Wilber D., 1988,173) پخته شده ساخته شده است

هاي كوفي و نقوش هندسي پيچيده تزئين شده اسـت.   سطح خارجي منار با كتيبه
دار  هـاي لعـاب   هاي هندسي است كه با كاشـي  اين تزئينات شامل آيات قرآن و طرح

دهنـده مهـارت بـالاي     هـا نشـان   اند. ايـن طـرح   اي و آجر برجسته ايجاد شده فيروزه
 .Ettinghausen R) ايجاد تزيينات زيبا و معنادار استمعماران و هنرمندان سلجوقي در 

& Grabar O., 1987,208). 
عنوان بخشـي از مسـجد جـامع (كـه ديگـر       منار جام علاوه بر كاركرد مذهبي به

عنوان نقطه ديـدباني اسـتراتژيك    ها و به وجود ندارد)، نقش مهمي در هدايت كاروان
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اي  اي كوهسـتاني، آن را بـه نقطـه    طقـه داشته است. ارتفاع منار و موقعيـت آن در من 
 هاي تجاري تبديل كـرده بـود   برجسته براي مشاهده مناظر اطراف و هدايت كاروان

(Golombek L. & Wilber D., 1988,177). 
را  ساختار را از ساكنين بـومي اولين فاتحان مسلمان ، مناره هاي نظامي و ديده باني ـ

هاي مرتفع يا سـواحل درياهـا    هايي كه در مكان به عاريت گرفتند آنها ابتدا از فانوس
هاي نظـامي   باني استفاده كردند و سپس ساختمان هاي ديده قرار داشتند به عنوان برج

مناسـب   بـاني  هاي ديـده  برج و ارگ ها با استحكامات دفاعي بامستحكم به نام رباط 
يك برج غيرنظامي و ساختند تا جايي بلند و امن براي نگهبانان فراهم كنند. مناره كه 

شـد، جـايي كـه نگهبانـان      بـاني اسـتفاده مـي    مذهبي است نيز به عنـوان بـرج ديـده   
توانستند از آنجا منطقه اطراف را مشـاهده كننـد، در حـالي كـه در زمـان جنـگ،        مي

كردند و از بـالاي آن   هاي نزديك استفاده مي جنگجويان از آن براي نظارت بر ارتش
 .هاي نظامي و غيرنظامي معمول بود پوشاني بين برج دادند. اين هم هشدار مي

باني و براي نـداي نمـاز    اي كه به عنوان برج ديده هاي مناره يكي از بهترين نمونه
مسعود و بهرام شاه يا مناره هاي غزني در افغانستان متعلـق بـه   كرد، مناره  خدمت مي

ره داراي مقطـع هندسـي   هردو مناو سده دوازدهم ميلادي از اين نوع مناره ها هستند
شش ظلعي ،حدود بيست متر ارتفاع  با آجر پخته و در نزديكي كـاخ مسـعود سـوم    

تيرانـدازي سـوراخ    ي بـراي هاي شكافواز بيرون دسترسي مستقيم ساخته شده است 
تزييناتي با آجـر بـه   باني مشترك است.  هاي ديده ، كه اين ويژگي براي همه برجشده

در بدنه ديده ميشود و در بـالاترين اشـكوب منـاره     شكل هندسي در چهار اشكوب
آيات قران با استفاده از موزاييك تراكوتا كـه بـا خـاك رس تهيـه مـي شـود نقـش        

  است.   بسته
هاي معماري و نقطه مرجع در  ها به عنوان نشانه مناره ، مناره نشانه شهر و هويت آن ـ

به عنوان شاخص مكان يابي را  تازه واردان به شهركردند و ساكنان و  شهرها عمل مي
، مسير منتهي به نزديك به مسجد وها  ، نمايانگر خيابانراهبر در پيچيدگي  هاي شهر

كننـد. هـر منـاره از     آسياي مركزي هدايت مي در غرب آسيا وهاي  ساير مكانو بازار
ريزي شهري اهميت زيـادي داشـتند؛    ها در برنامه مناره. شود زواياي مختلف ديده مي

هاي قابل اعتمـاد در منـاطق سـاخته     كردند و نشانه انداز شهري را زنده مي ها چشمآن
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هـا و   اش، سـوق  دهنده جايي كه مركز عمومي شهر با مسجد جمعه شده بودند، نشان
  .مدارس قرار داشت

سـال ايسـتادگي كـرده و در     900مناره مسجد اموي حلب در سوريه كه بيش از 
نمونه قابل تامـل ايـن گـروه منـاره     تخريب شد، در جنگ داخلي سوريه  2013سال 

 و بـه عنـوان   قاضي حلب در دوران حكومت سلجوقيان  به دستوراين مناره  هاست،
  ساخته شده است.جايگزين مناره امويان 

كـوفي زينتـي جـدا     كتيـه هـاي  مناره به چهار سطح تقسيم شده بود كه توسـط  
شده بود و تاريخ تكميل در بالاي هاي پايه ذكر  شدند. شروع ساخت آن در نوشته مي

ميلادي آمده است  در پايين، امضاي طراح آن حسن بـن مفـرح    1096و  1090آن، 
هـا و الگوهـاي تزئينـي روي منـاره منـابع قابـل        كتيبـه همچنين السارماني قرار دارد 

اي از اطلاعات تاريخي، معنوي و فكري هسـتند. ايـن تزئينـات اسـلامي در      استفاده
اي از  اند تا زباني را بيـان كننـد كـه دامنـه     و مصالح ساخت آن ادغام شدهشكل مناره 

  .دهد  معاني نمادين، عرفاني و مقدس را ارائه مي
مناره مسجد جامع ساوه در ايـران، كـه در دوران سـلجوقيان در قـرن دوازدهـم      
ميلادي ساخته شده، اين مناره با آجر قرمز، گچ و مـلات آهـك سـاخته شـده و در     

اي  متر ارتفاع دارد. بدنه استوانه 14متر ارتفاع داشت؛ اكنون فرسوده شده و  30اصل 
ها و خطوط تقسيم شده اسـت.   آن به سيزده باند با سه دسته از نقوش: هندسي، كتيبه
هـا،   هاي كوچك و بزرگ، مربـع  تزئينات مناره شامل اشكال مختلف از هشت ضلعي

اند. ايـن   انواع مختلف خط كوفي تركيب شدهها است كه با  ها و بيضي ها، دايره ستاره
تنيده، نقوش تكراري بـا تركيبـي از اشـكال هسـتند كـه بـه        الگوهاي آجرهاي درهم

كنند و يـك   اند و به حركات مختلفي پيروي مي صورت متقارن و نامتقارن چيده شده
نـوعي خلاقيـت معنـوي اسـت كـه تركيبـي از        و كننـد.  اثر هنري برجسته ايجاد مي

 Hill Derek &.Oleg ).دهـد  هـا و الگوهـاي برخـي از رويـدادها را ارائـه مـي       داسـتان 
Grabar ,1964)  

ضمنا بايد تاكيد نمود نهايت بهره برداري از محل اتصالات و چفـت هـا توسـط    
هـا مسـاجد    بـراي تـزئين ورودي   بخصـوص تواننـد   ها مي مناره درسازندگان ايراني 

 ي تـا قـرن هـا   اسـتاندارد  بـه عنـوان   مـاري ايرانـي   مع شده و در قرون ميانهاستفاده 
  .يافت  ادامه
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رات زمــان روزانــه و ييــغت گاهشــماري و محاســبه هــاي نجــومي و بــرج 2.6
 فصلي  رويدادهاي

هاي اوليه و استقرار حكومت ها،سازه هاي بلند مرتبه ايي چون منـاره  دوره  پس از گذشت
كه بيشتر ناظر بر مكان سنجي در غـرب آسـيا بـود، بـا تغييـر شـكل و اسـلوب جديـد         ها 

تحولات علمي پيدا كرد ، اين امر با دغدغه مرتبط با زمان نماز  نويني به واسطههاي  استفاده
آغـاز شـد و بـه نهايــت بـه نـوآوري هـاي نجــومي و محاسـباتي در طراحـي بـرج هــاي          

 رسيد. نجومي
رساني زمان نماز به مؤذن بود كـه   يك منجم كه مسئول اطلاع توسط، زمان نماز معمولا
 منجمهاي بلند و برآمده خود، بهترين مكان براي  شد. مناره با بالكن گفت، تنظيم مي اذان مي

  هاي نجومي خود را انجام دهد مايشبود تا محاسبات و آز
ادوات و بخصـوص در سـده يـازده و دوازده مـيلادي بـا پيشـرفت       هاي نجـومي   برج

سنجي و توسـعه   در زمانچشمگير تري  هاي مختلف، نقش ها و روش گيري از تكنيك بهره
عظـيم   معمـاري  سازه هايهاي علمي اين دوره  پيشرفت با. ايفا كردندعلم نجوم و جغرافيا 

  الجثه با چند هدف در زمينه محاسبات نجومي شكل گرفت.
ترجمه و انتقـال متـون علمـي، توسـعه و     ها به عنوان مراكز تجمع دانشمندان،  اين سازه
ها و مراكز آموزشـي، بـه گسـترش     هاي علمي و نشر دانش از طريق كتابخانه انتشار فناوري

دانش علمي و فرهنگي در جهان اسلام و فراتر از آن كمـك كردنـد. دانشـمندان از منـاطق     
ربيـات خـود، بـه    كردند و با تبادل دانش و تج مختلف جهان اسلام به اين مراكز مراجعه مي

هـاي اوليـه و    كردند.  اين بناها به عنوان رصـدخانه  غناي علمي و فرهنگي جامعه كمك مي
كردنـد.   كردند و به گسترش علم و دانش در جامعه كمـك مـي   هاي علمي عمل مي كتابخانه

 هـا اشـاره كـرده اسـت     نايل دگرازيا در كتاب خود به اين نقش آموزشي و پژوهشي منـاره 
(Degracia, N. ,2007) هاي خطي و متون  هاي بزرگ اسلامي، شامل نسخه بسياري از كتابخانه

  .دانش كمك كردند به توسعهاي  هاي علمي گسترده شبكه ايجادعلمي بودند كه به 
رصدخانه مراغه كه به دستور هلاكوخان و با مديريت خواجه نصيرالدين طوسي ساخته 

(نصر،سـيد  ر جهـان اسـلام تبـديل شد   شد، به مركـزي بـراي جـذب دانشـمندان از سراس ـ    
 )1351  حسين،

جهـان  دانشـمندان   ابزارهاي نجـومي و جغرافيـايي  و هاي علمي توسعه و انتشار فناوري
الحلق را توسعه دادنـد و   هاي آفتابي و ذات ابزارهاي مختلفي مانند اسطرلاب، ساعت اسلام،
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جغرافيايي مورد استفاده قـرار   بهبود بخشيدند. اين ابزارها به عنوان ابزارهاي دقيق نجومي و
افق حامـد در مطالعـات    .گرفتند و به ديگر مناطق جهان اسلام و فراتر از آن انتقال يافتند مي

 خود به نقش اين ابزارهـا در توسـعه علـوم دريـانوردي و جغرافيـايي اشـاره كـرده اسـت        
(Hamed, A.,2012)  

گيـري طـول    مشاهده و انـدازه سنجي،  هاي زمان يكي ديگر از روش مشاهده طول سايه
گيري دقيـق طـول سـايه در     اندازه برايهاي نجومي در ساعات مختلف روز بود ي برج سايه
هاي بلنـد بـه عنـوان     ها و برج مناره،استفاده از ارتفاع براي رصد ستارگان، هاي مختلف زمان

وقعيـت  هـا و ابزارهـاي نجـومي ديگـر، م     با استفاده از اسطرلاب نقاط رصدي مناسب براي
براي ،تعيين طول و عرض جغرافيـايي  ،شد ستارگان و سيارات در آسمان مشاهده و ثبت مي

شد. بـا   گيري زوايا استفاده مي هاي مثلثاتي و اندازه تعيين طول و عرض جغرافيايي، از روش
توانستند موقعيت دقيق خود را محاسـبه كننـد. ايـن     مشاهده زواياي بين ستارگان و افق، مي

هـاي   بـرداري كننـد و موقعيـت    داد تا با دقت بيشتري نقشـه  ه دانشمندان اجازه ميها ب روش
 (Degracia, N. ,2007)جغرافيايي را تعيين كنند. 

به نظر مي رسد علاوه بر فضاي نوزايي علمي در دوره هاي ميانه اسلامي عوامل و نيـاز  
ن براي تدوين تقويم هاي فني در تجميع  و تمركز تجهيزات مورد نياز در سنجش دقيق زما

هاي دقيق تر در توسعه وساخت برج هـاي نجـومي مـوثر بـود  و اهميـت زمـان سـنجي        
رصد هلال ماه براي تعيين آغـاز  درپشتيباني از مناسك دين اسلام چون تعيين وقت نماز يا 

كه با زندگي روزمره جامعه در هم تنيده بود قابل چشم   هاي قمري، به ويژه ماه رمضان ماه
  نيست. پوشي

 
 غرب آسيا در  هاي نجومي برج 1.2.6

در اين بخش بر اساس زمان ساخت، برج هاي نجومي  بررسي شده است اگر چه برخي از 
اين كالبد ها به مرور زمان فرسوده و يا به دلايل عوارض طبيعي كاملا از بين رفته اند ولـي  

ا اهميت زمـان سـنجي در   در اين پژوهش تلاش شده تا بيشتر اين سازه ها شناسايي شده ت
 دوره ميانه در غرب آسيا مشخص شود.

هاي خورشيد و محاسبات پيچيده هندسي،  هاي نجومي با استفاده از سايه برجاز آنجا كه 
هـاي آفتـابي و آسـماني بـراي ايـن       كردند. از ابزارهايي مانند ساعت زمان دقيق را تعيين مي

دادند تا زمان دقيق طلـوع و   دانشمندان اين امكان را ميها به  شد. اين برج منظور استفاده مي
،بـه همـين دليـل نيازمنـد      هاي دقيـق تهيـه كننـد    غروب خورشيد را محاسبه كرده و تقويم
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جانمايي در ارتفاعات و فضاهاي بازبود و تقريبا كليه اين برجها در چنين مناطقي پيش بيني 
لب مهمترين آثار نجـومي بخصـوص در   شده اند.لازم به ذكر است، مطالعات و رصد در قا

 زيـج السـند هنـد   شامل   برخي از اين ميراثايران نگاشته شده است از جمله مي توان به 
توسط  اشكال النجومالبتاني، ابوعبداالله محمد بن جابرتوسط  كتاب الزيجتوسط خوارزمي، 

كـه دو   ي، بيرونابوريحان محمد بن احمد توسط  قانون المسعوديعبدالرحمن الصوفي  و 
 هاي نجـومي  هاي برجسته برج نمونه.دكتاب آخر منشا تحولات در علم نجوم در اروپا شدن

  در ذيل آمده است.

   رصدخانه شماسيه
شود، نقشي مهـم   اولين رصدخانه در جهان اسلام شناخته مي به نظر مي رسد اين رصدخانه

اين رصدخانه در بغـداد   و برجسته در توسعه علم نجوم در دوران خلافت عباسي ايفا كرد.
مـيلادي بـه    828مـيلادي) سـاخته شـد و در سـال      833- 813به دسـتور خليفـه مـأمون (   

 .برداري رسيد بهره
ترين حاميان علـوم و دانـش    رصدخانه شماسيه به دستور خليفه مأمون، يكي از برجسته

يژه علم نجوم، مندي به علوم به و در دوران اسلامي، ساخته شد. خليفه مأمون، به دليل علاقه
تصميم گرفت كه بغداد را به مركز علمي جهان تبديل كند و به همين منظور دستور ساخت 

يافتـه در   هاي سازمان اين رصدخانه را صادر كرد. رصدخانه شماسيه يكي از نخستين تلاش
 .جهان اسلام براي توسعه علم نجوم بود

توان به يحيي بن ابي منصور و  يكردند م از دانشمنداني كه در رصدخانه شماسيه كار مي
ترين منجمان در  عباس بن سعيد الجوهري اشاره كرد. يحيي بن ابي منصور، يكي از برجسته

برداشـت هـا   جـداول  يـا    دربار مـأمون، جـداول نجـومي مهمـي بـه نـام زيـج الممـتحن        
تهيه كرد كه به عنوان يكي از نخستين جداول نجومي در تاريخ علـم   نجومي شده آزمايشو

عباس بن سعيد الجوهري نيز به دليـل تخصـص در هندسـه و محاسـبات       شود شناخته مي
( بيرونـي، ابوريحـان   .ترين دانشـمندان فعـال در ايـن رصـدخانه بـود      نجومي، يكي از مهم

،1352،66( 
تعيين دقيق جهت قبلـه بـراي بغـداد بـود.      يكي از دستاوردهاي برجسته اين رصدخانه،

خليفه مأمون دانشمندان خود را مأمور كرد تا با مشاهده مستمر يك خسوف ماه در بغداد و 
مكه، عرض و طول جغرافيايي مكه را تعيين كنند. اين مشاهدات دقيق منجر به تعيين دقيـق  
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 تحقيقات علمي استفاده شد آمده به عنوان مرجع در دست هاي به قبله براي بغداد شد و داده
(Virk, K.,112,  2010). 

يافته در جهان اسلام، نقشي حيـاتي   رصدخانه شماسيه به عنوان اولين رصدخانه سازمان
در توسعه علم نجوم داشت. اين رصدخانه نه تنها به پيشرفت علم نجوم كمك كـرد، بلكـه   

شـد. همچنـين، كارهـاي    هاي ديگر در سراسر جهان اسلام  الگويي براي ساخت رصدخانه
شده در اين رصدخانه تأثير زيادي بر دانشمندان بعدي در جهان اسلام و حتـي   علمي انجام
 .اروپا داشت

 صدخانه مراغهر

طراحـي شـد و سـاخت آن بـه      منگوقاآنو برادرش  هلاكوخانرصدخانه مراغه، به ابتكار 
سپرده شد. برخي مطالعات حاكي از آن اسـت كـه نصـيرالدين طوسـي      نصيرالدين طوسي

خود اين ايده را پيشنهاد داد و سپس آن را به هلاكوخان ارائه كرد. اين رصـدخانه بـر فـراز    
ميلادي آغاز و  1259اي در حومه مراغه، آذربايجان واقع شده بود و ساخت آن در سال  تپه

ترين مراكز علمي و نجومي در  نه مراغه يكي از مهماين رصدخا .طي پنج سال به پايان رسيد
جهان اسلام بود و به عنوان مركز اصلي مطالعات نجومي و آموزش علوم نجوم و رياضيات 

 .(Kennedy, 1983,35-38) كرد عمل مي
با وجود موقعيت مرتفع آن، تأمين آب از طريق ابزارهاي تخصصي و يك آسـياب آبـي   

اي بـا   صدخانه مراغه داراي امكاناتي همچون مسجد و كتابخانهتضمين شد. علاوه بر اين، ر
بـا محاسـبات   جلد كتاب بود. ارتفاع استراتژيك آن، به همراه يـك گنبـد    400က000بيش از 

همچنـين، يـك اقامتگـاه    ، كـرد  را بادقـت بـالايي پشـتيباني مـي    ، مشاهدات نجـومي  دقيق 
 .اختصاصي براي هلاكوخان بر روي همان تپه ساخته شد

سال فعاليت كرد و حتي پس از مـرگ هلاكوخـان در    53اين رصدخانه به مدت تقريباً 
، به شكوفايي خود ادامه داد. با وجـود تعـداد زيـادي از دانشـمندان و امكانـات      1265سال 

هاي بعدي ايجـاد   جامع، از جمله كتابخانه وسيع، اين رصدخانه استانداردي براي رصدخانه
هـا و اطلاعـات بـين     آل را كـه تبـادل ايـده    علمـي ايـده   هـاي يـك مؤسسـه    كرد و ويژگي

كرد، به نمايش گذاشت. دستاورد برجسته ايـن رصـدخانه تهيـه     شناسان را تسهيل مي ستاره
شـود، يـك مجموعـه جـامع از      جداول ايلخاني بود، كه به نام زيج ايلخاني نيز شناخته مـي 

ميلادي، پس  1336، در سال با اين حال، داد جداول نجومي كه حركت سيارات را شرح مي
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 1339سال فعاليت، رصدخانه مراغه به دليل سقوط حكومت ايلخانان در سال  50از بيش از 
  .ميلادي به فعاليت خود پايان داد

  برج رادكان چناران
برج رادكان، يكي از آثار برجسته معماري ايران، در استان خراسـان رضـوي و در نزديكـي    

هجـري قمـري) و بـه     7برج رادكان به دوران ايلخانيان (قـرن  ،شهر چناران واقع شده است
هاي خواجه نصيرالدين طوسـي بـوده، نسـبت     اي از تاريخ ايران كه تحت تأثير انديشه دوره

 .شود داده مي
 36متر ساخته شده است. اين برج  35اي با ارتفاع حدود  برج به صورت استوانه ساختار

منحصر به فرد داده است. نمـاي بيرونـي بـرج بـا      ضلع دارد كه به آن شكلي چند وجهي و
دهنده هنر معماري اسـلامي   هاي منظم و الگوهاي هندسي تزئين شده است كه نشان آجري

هـاي اسـلامي مـزين شـده      رنگ و نقـش  هاي آبي در آن دوره است. داخل برج نيز با كاشي
ين دقيـق زمـان   اي طراحي شده كه امكان مشاهده حركت خورشيد و تعي برج به گونه.است

بـه عنـوان   عملكرد نجومي ديگر اين برج كند.  هاي تابستاني و زمستاني را فراهم مي انقلاب
كـرد و از آن بـراي تعيـين زمـان دقيـق نـوروز و ديگـر         يك تقويم خورشـيدي عمـل مـي   

 .شد رويدادهاي تقويمي استفاده مي
ورودي دارد كـه بـه   دو در از مزاياي استثنايي آن است اين سـازه ، برج  درهاي ورودي

اي اسـت كـه در روزهـاي     گيري بـه گونـه   اند. اين جهت سمت شمال و جنوب قرار گرفته
هـا را   تابد و زمان دقيق فصـل  طور مستقيم به داخل برج مي خاصي از سال، نور خورشيد به

 )85، 1351 ،دهد. (نصر، سيد حسين نشان مي

  رصدخانه قاسيون 
سلامي است كه به دسـتور خليفـه مـأمون، از خلفـاي     هاي مهم ا يكي از نخستين رصدخانه

مـيلادي يـا اوايـل     830برجسته عباسي، در اوايل قرن نهم ميلادي (احتمالاً در اواخر سـال  
ميلادي) ساخته شد. اين رصدخانه بر روي كوه قاسيون در دمشق، سوريه قرار داشت  831

 (Kahhalah, 1972) .و نقش مهمي در توسعه علم نجوم در جهان اسلام ايفا كرد



  1404پاييز ، 3، شمارة 61سال  ،يفرهنگ يپژوه جامعه  160

 

خالد بن عبدالملك خليفه مأمون براي نظارت بر ساخت و عملكرد رصدخانه قاسيون، 
طـور   را انتخاب كرد. المورودي به دليل تخصصش در نجوم و دانش علمي، بـه  المورودي

خاص توسط مأمون براي اين وظيفـه انتخـاب شـد. او مـأمور شـد تـا تجهيـزات نجـومي         
تري از اجرام آسماني بـه دسـت    دخانه تهيه كند و مشاهدات دقيقتري را براي رص پيشرفته
 .(Sayili, 1960) آورد

اي از اجـرام آسـماني انجـام شـد. يكـي از       در رصدخانه قاسـيون، مشـاهدات گسـترده   
ترين وظايف المورودي و تيم او در اين رصدخانه، مشاهده حركات خورشيد و ماه بود.  مهم

آمده در تعيـين   دست هاي به انجام شد و داده دير موران اين مشاهدات به مدت يك سال در
هاي دقيق خورشيد و ماه بسيار مـؤثر بـود. ايـن مشـاهدات بـه توسـعه        حركات و موقعيت

رصدخانه قاسيون، همانند .(Sayili, 1960) هاي علمي كمك شاياني كرد جداول نجومي و زيج
مـيلادي بـا كـاهش     833ال رصدخانه شماسيه، پس از مرگ ناگهاني خليفـه مـأمون در س ـ  

هـاي   هاي علمي مواجه شد. مرگ مأمون باعث توقف بسياري از پـروژه  شديدي در فعاليت
 . اي نيز متوقف شد هاي رصدخانه علمي تحت حمايت او شد و فعاليت

 موسي رصدخانه بني
تـرين دانشـمندان و مهندسـان دوران عباسـي      عنوان سه تن از برجسـته  موسي به برادران بني
ها در بغداد، كه در آن زمان يكي از مراكز بزرگ علمـي جهـان اسـلام     شوند. آن شناخته مي

هـاي   ويـژه در زمينـه   اي مشغول بودنـد. ايـن بـرادران بـه     هاي علمي گسترده بود، به فعاليت
اي  هاي چشمگيري داشتند و تأسيس رصدخانه رياضيات، نجوم، و مهندسي مكانيك فعاليت

مـيلادي) در   863جومي در نيمه دوم قرن نهم ميلادي (حـدود سـال   براي انجام تحقيقات ن
 .ها بود بغداديكي از دستاوردهاي مهم آن

اي از اجـرام آسـماني، از    موسي به دليل انجام مشاهدات دقيق و گسـترده  رصدخانه بني
 .(Abd al-‘Aziz, 1973‘) ، شهرت زيـادي داشـت  اعتدال پاييزيو  خسوف ماهجمله مطالعه 

در اين رصدخانه، مشاهدات مـرتبط بـا سـتارگان، ارتفاعـات حـداقل و حـداكثر       همچنين، 
يكـي از   .(Sayili, 1960) هـا انجـام شـد    خورشـيد، تعيـين عـرض جغرافيـايي و تهيـه زيـج      

ايـن  .مـيلادي بـود   863ها مشاهده سـتاره دب اكبـر در حـدود سـال      دستاوردهاي مهم آن
كتـاب  .در آن زمان و حتي در اروپـا داشـت  ها، تأثير عميقي بر علم نجوم  مشاهدات و داده

اي از دستاوردهاي مهندسي آنان است كه شامل توصيف  ، يكي از آثار برجسته ، نمونهالحيل



  161  )عطايي آشتيانيزهره ( ... ها هاي نجومي و مناره شناختي نقش برج تحليل انسان

 

عنـوان ابزارهـاي    اي است كه در بسياري از مـوارد بـه   و طراحي ابزارهاي مكانيكي پيشرفته
 .شد ها به كار گرفته مي علمي در رصدخانه

  عميد رصدخانه ابن
هاي مهم دوران اسلامي است كه توسط ابو الفضل محمد بن حسـين بـن    يكي از رصدخانه

عنـوان يكـي از دانشـمندان برجسـته      عميد بـه  ، تأسيس شد. ابنعميد ابنمحمد، معروف به 
اي  هاي برجسته هاي رياضيات و نجوم فعاليت ويژه در زمينه شد و به دوران خود شناخته مي

اش در دربـار عباسـيان از احتـرام زيـادي      دهاي علمي و مـديريتي او به دليل دستاور.داشت
عنوان يكي از مراكز مهم تحقيقاتي  اي در بغداد تأسيس كرد كه به برخوردار بود. او رصدخانه

(ر.ك. ابـن مسـكويه،احمدبن    شـد  در علم نجوم و رياضيات در جهان اسـلام شـناخته مـي   
 )1987محمدبن يعقوب ، 
هـاي   ويژه در زمينـه  ليل انجام مشاهدات دقيق و مهم نجومي، بهعميد به د رصدخانه ابن

، شهرت زيادي داشت. يكي از تعيين خط انحراف مسير خورشيدو  محاسبات خورشيدي
عميد همكاري با الخازني يا ابو منصور (يا ابو الفتح المنصـور، يـا ابـو     دستاوردهاي مهم ابن

ويـژه در تعيـين    ت بود. اين محاسـبات بـه  جعفر) عبدالرحمن الخازني در انجام اين محاسبا
آمده از  دست هاي به موقعيت دقيق خورشيد و ساير اجرام آسماني تأثير بسزايي داشت و داده

 . هــا و جــداول نجــومي مــورد اســتفاده قــرار گرفــت ايــن محاســبات بــراي تهيــه زيــج
(Sayili, 1960,86-87) 

انجام محاسبات دقيق در زمينـه نجـوم   عميد و الخازني با همكاري يكديگر موفق به  ابن
نكتـه ايـي قابـل تامـل در     .شـد  هاي اسلامي استفاده مـي  ها و تقويم شدند كه براي تهيه زيج

خصوص رصد خانه ابن عميد تشكيك در محل احداث آن است چـرا كـه ابوالفضـل ابـن     
سـن  ابوالح عميداز امراي حكومت آل بويه بوده و يكي از دانشـمندان نجـوم ايرانـي يعنـي    

 علمـي  تـأثيرات  و بـود  عميد ابن برجسته شاگردان  از در ري عبدالرحمن بن عمر الصوفي
ترين دستاوردهاي عبدالرحمن صوفي تأليف  يكي از مهم .كرد دريافت خود استاد از زيادي
است. اين كتاب كه به زبان عربي نوشته شده است، يكي از اولـين و   "صورالكواكب"كتاب 
هـاي سـتارگان را بـا     ها و روشنايي ها، اندازه نجومي است كه موقعيتهاي  ترين اطلس دقيق

هاي فلكي را با اسـتفاده از   دقت توصيف كرده است. در اين كتاب، صوفي تصاوير صورت
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هـا بـه تصـوير     آمـده از رصـدخانه   دسـت  هـاي بـه   هاي مشـاهداتي دقيـق خـود و داده    داده
 .است كشيده

كه در خدمت او بودند، به مشـاهده و ثبـت   هاي مختلفي  صوفي همچنين در رصدخانه
هاي برجسته او، مشاهده دقيـق صـورت فلكـي     هاي نجومي پرداخت. از جمله فعاليت داده

آندرومدا بود كه اولين توصيف شناخته شده از كهكشان آندرومدا را در دنياي نجوم اسلامي 
   .به دست آورد

  الدين  رصدخانه شرف
بويـه   ان اسلامي است كه در زمان حكومـت سلسـله آل  هاي برجسته دور يكي از رصدخانه

، از حاكمـان  االله هبـة الدين علـي بـن حسـن بـن      تأسيس شد. اين رصدخانه به دست شرف
بويــه، تأســيس گرديــد و بــه يكــي از مراكــز مهــم علمــي و نجــومي در بغــداد تبــديل   آل
قـه زيـادي   بويه، كه بـه علـم و دانـش علا    الدين علي، يكي از حاكمان خاندان آل شرف.شد

اي در بغداد تأسـيس كنـد تـا بـه پيشـرفت علـم نجـوم و         داشت، تصميم گرفت رصدخانه
هاي مجلل محل اقامت او ساخته شـد و   رياضيات كمك كند. اين رصدخانه در يكي از باغ

(ر.ك .عبـد الـرحمن ابـن     شـد  الرصد نيز شـناخته مـي   اش، به نام بيت به دليل موقعيت ويژه
سـاخت ايـن رصـدخانه، فـراهم كـردن محيطـي مناسـب بـراي          هدف از )1992الجوزي ،

الدين به  رصدخانه شرف.دانشمندان و منجمان جهت انجام تحقيقات و مشاهدات علمي بود
اي كه توسط صاحب (مدير رصدخانه)  دهي و مديريت پيشرفته دليل داشتن سيستم سازمان

لقـوهي، يكـي از   شد، شهرت زيادي داشت. صـاحب ايـن رصـدخانه ابـو سـهل ا      اداره مي
دانشمندان برجسته رياضيات و نجـوم در آن دوران بـود. القـوهي توانسـت بـا اسـتفاده از       
تخصص خود در زمينه رياضيات و هندسه، رصدخانه را به يكي از مراكز برجسـته علمـي   

 .(Sayili,A. 1960,213-217) تبديل كند
مشاهده و مطالعه تمـام  الدين به دليل مشاهدات دقيق نجومي كه شامل  رصدخانه شرف

ترين مشاهدات انجام  هفت سياره و ديگر اجرام آسماني بود، به شهرت رسيد. از جمله مهم
توان به تعيين موقعيت خورشيد در زمان ظهـور صـورت فلكـي     شده در اين رصدخانه مي

ميلادي اشاره كرد. سه ماه بعد، مشـاهده ديگـري بـراي تعيـين      988سرطان در ژوئن سال 
خورشيد در زمان ظهور صورت فلكي ميزان انجام شد. اين مشاهدات دقيق توسط  موقعيت
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وزجـاني انجـام   باي چون ابو اسحاق الصابي، ابو سعد الفضل و ابو الوفا  دانشمندان برجسته
 .(Sayili, 1960,220-225) شد

هـاي خورشـيدي و    همچنين، در اين رصدخانه مشاهدات مرتبط با خورشـيد، انقـلاب  
هـا   ها براي تهيه جداول نجومي و زيج آمده از آن دست هاي به نيز انجام شد كه دادهاعتدالين 

 .مورد استفاده قرار گرفتند

 رصدخانه الدينوري
ابو حنيفه احمد بن داود الدينوري، معروف به الدينوري، يكي از دانشمندان برجسـته دوران  

شناسي و فلسفه فعاليت  رياضيات، گياههاي مختلفي از جمله نجوم،  اسلامي بود كه در زمينه
داشت. رصدخانه الدينوري در شهر دينور واقع شده بـود، شـهري كـه بـه دليـل موقعيـت       
جغرافيايي و دسترسي به منابع طبيعي، مكان مناسبي براي انجام مشاهدات نجومي بود. ايـن  
رصدخانه به عنوان يك مؤسسه علمـي خصوصـي و تحـت مالكيـت شخصـي الـدينوري       

 شد كرد و به همين دليل او به عنوان صاحب رصد (مالك رصدخانه) شناخته مي ليت ميفعا
(Sayili, 1960,123-127). 

هاي نجومي شهرت زيادي  رصدخانه الدينوري به دليل انجام مشاهدات دقيق و ثبت داده
مـيلادي ثبـت كـرد و     850تـا   849داشت. او در اين رصدخانه مشاهدات خود را از سـال  

گـردآوري كـرد. ايـن كتـاب شـامل       "كتاب الرصد"آمده را در كتابي به نام  دست ي بهها داده
هاي دقيق مشاهدات نجومي را در خـود جـاي داده    هايي (جداول نجومي) بود كه داده زيج
او به دليل مالكيت ،شود به عنوان يكي از پيشروان علم نجوم در دوره خود شناخته مي و بود

خارجي به انجـام تحقيقـات خـود     عوامل  ست بدون دخالتخصوصي اين رصدخانه، توان
  )1989،السيد تقي الدين السيد (تري ارائه دهد  هاي دقيق بپردازد و داده

 برج طغرل
اي به نام شهر ري واقع شده است. ايـن   برج طغرل در جنوب شرق شهر تهران و در منطقه

ه عنوان يكي از مراكز قديمي منطقه از نظر تاريخي و فرهنگي داراي اهميت زيادي است و ب
هجري قمـري)   536ميلادي ( 1139برج طغرل در حدود سال  .شود تمدن ايران شناخته مي

به دستور طغرل بيگ، يكي از فرمانروايان سلجوقي، ساخته شد. اين برج به عنوان آرامگاهي 
 .(Wilber, 1955,101) گذاري شده است براي وي در نظر گرفته شده و به نام او نام
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اي ساخته شده است.  متر، به شكل استوانه 11متر و قطر  20برج طغرل با ارتفاع حدود 
اين برج از آجر ساخته شده و داراي يك پوشش مخروطي است كه در حال حاضر از بـين  

اي است كه به عنـوان يـك شـاخص مهـم در مهندسـي و       رفته است. ساختار برج به گونه
 .(Pope, 1965) شود سلجوقي شناخته مي معماري دوره

سطح برج با تزئينات آجـري سـاده و نقـوش هندسـي تـزئين شـده اسـت. اسـتفاده از         
الگوهاي آجري و طراحي منحصر به فرد، برج را به يكي از آثار مهم معمـاري اسـلامي در   

 .(Blair & Bloom, 1995,142) دوره خود تبديل كرده است
به دليل ارتفاع و موقعيت جغرافيايي خـود، يـك    د آرامگاهيعلاوه بر كارگربرج طغرل 

 & Blair) .كـرد  كردند، عمل مي هايي كه از شهر ري عبور مي راهنما براي مسافران و كاروان

Bloom, 1995,148).  اي است كـه در گذشـته بـه عنـوان      طراحي برج طغرل به گونههمچنين
هاي ايجاد شده توسط نور خورشيد بـر   ايهگرفت. س ساعت آفتابي نيز مورد استفاده قرار مي

كردنـد. ايـن    روي بدنه برج، به عنوان شاخصي براي تعيين زمـان در طـول روز عمـل مـي    
گيري از اصول علمي و هنري  دهنده دقت و مهارت معماران سلجوقي در بهره ويژگي نشان

كـه نـور   اي بـود   طراحي بـرج بـه گونـه   (Hillenbrand,R. 1999,230) در ساخت و ساز است
كـرد. ايـن    هايي در اطراف آن ايجاد مي تابيد و سايه خورشيد در طول روز به سطح برج مي

هاي مختلـف روز   دادند و زمان ها بسته به موقعيت خورشيد در آسمان، تغيير مكان مي سايه
هـا، زمـان تقريبـي را     توانستند با مشـاهده تغييـرات سـايه    دادند. مردم محلي مي را نشان مي
تابيد، به تعيين زمان  هاي خاصي كه نور خورشيد بر روي بدنه برج مي زاويه .دهندتشخيص 

تـر كمـك    هاي دقيق اي و ارتفاع برج به ايجاد سايه كرد. بدنه استوانه در طول روز كمك مي
توانستند به تعيين زمـان مشخصـي    ها مي كردند. در هر زماني از روز، طول و جهت سايه مي

عنوان سـاعت   ستفاده از برج طغرل بها .(Ettinghausen R. & Grabar O., 1987,119) كمك كنند
گيـري از اصـول علمـي در     دهنده مهارت و دانش معمـاران سـلجوقي در بهـره    آفتابي نشان

 . دهنده تلفيق هنر و علم در فرهنگ اسلامي است طراحي و ساخت بناها بود. اين امر نشان

 رصدخانه ري
ين مراكز علمي دوران اسلامي بود كه در شهر ري، كه امروزه بخشي از تهران تر يكي از مهم

بزرگ است، تأسيس شد. اين رصدخانه به عنوان يكي از نقاط عطف در توسعه علم نجـوم  
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شود و تأثيرات آن در علم و فرهنگ اسلامي بسـيار   و رياضيات در جهان اسلام شناخته مي
 .چشمگير بود

ميلادي) و با نظـارت مسـتقيم    1092- 1072لكشاه سلجوقي(رصدخانه ري به دستور م
، شاعر، رياضيدان و منجم برجسته ايراني، تأسيس شد. خيام نـه تنهـا بـه عنـوان     عمر خيام

شـد. ايـن    ترين دانشمندان در اين رصـدخانه شـناخته مـي    ناظر، بلكه به عنوان يكي از فعال
دوران تجهيز شد و بـه عنـوان يـك     رصدخانه با استفاده از جديدترين ابزارهاي نجومي آن

سازي  مركز پيشرفته براي انجام مشاهدات دقيق نجومي و تحقيق در زمينه رياضيات و تقويم
 .(Sayili,A. 1960,145-150) مورد استفاده قرار گرفت

بود كه در آن اطلاعـات   هاي نجومي زيجيكي از دستاوردهاي مهم اين رصدخانه، تهيه 
هـا بـه عنـوان منـابع اصـلي بـراي        آسماني ثبت شده بود. اين زيج دقيقي از موقعيت اجرام

يكـي از   . محاسبات نجومي در دوران اسلامي و حتي پس از آن مورد استفاده قرار گرفتنـد 
بود.  تقويم جلاليترين دستاوردهاي علمي اين رصدخانه، اصلاح تقويم ايراني به نام  بزرگ

عمر خيام و گروهـي از دانشـمندان برجسـته آن    اين تقويم به دستور ملكشاه و با همكاري 
زمان اصلاح شد. تقويم جلالي به دليل دقت بسيار بالاي آن در تطابق با سال خورشيدي، به 

شود. اين تقويم بعدها به عنوان يكي از  هاي تاريخ شناخته مي ترين تقويم عنوان يكي از دقيق
 .هاي تقويم هجري شمسي مورد استفاده قرار گرفت پايه

سـازي و محاسـبات نجـومي،     ويژه در زمينه تقويم دستاوردهاي علمي اين رصدخانه، به
هاي  اي بر علم و فرهنگ اسلامي داشت و به عنوان الگويي براي رصدخانه تأثيرات گسترده

علاوه بر اين، رصدخانه ري نمـادي  ،ديگر در سراسر جهان اسلام مورد استفاده قرار گرفت
حاكمان و دانشمندان در توسعه علم و دانش بود. اين همكاري منجر از همكاري موفق بين 

ها بعد در علم و تمدن اسلامي  به دستاوردهاي علمي چشمگيري شد كه تأثيرات آن تا قرن
  .احساس شد
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  تحليل انسان شناختي سازه ها. 7

  هاي نجومي در تجربه انساني زمان و مكان ها و برج نقش مناره 1.7
هايي بـراي اعـلام اذان و محاسـبه اوقـات شـرعي       هاي نجومي فراتر از سازه جها و بر مناره

عنوان نقـاط مرجـع ديـداري در سـازمان فضـايي شـهرهاي اسـلامي عمـل          ها به بودند؛ آن
يـابي   ها بـراي نـاوبري و جهـت    كردند. كاروانيان، مسافران و ساكنان شهري از اين سازه مي

ها، تقويم طبيعـي را بـراي    هاي ايجادشده توسط مناره هكردند. علاوه بر اين، ساي استفاده مي
هاي روزمره بـر اسـاس حركـت     كردند و امكان تنظيم دقيق فعاليت جوامع محلي فراهم مي

عنوان بخشـي از   تنها به صورت يك عنصر معماري، بلكه به ها نه دادند. مناره خورشيد را مي
كردنـد. مفهـوم    شهرها نقش ايفا ميساختار ذهني شهروندان براي تعريف فضا و جهت در 

ها، علاوه بـر ابعـاد فيزيكـي، داراي ابعـاد شـناختي و فرهنگـي نيـز         يابي در اين سازه مكان
  .است  بوده

 
 هاي نجومي و تحول دانش رصدي برج 2.7

عنوان مراكز تحقيقاتي شكل گرفتند. براي مثال،  هاي نجومي به با پيشرفت علوم نجومي، برج
الحلـق و   اي ماننـد ذات  مراغه، خواجه نصـيرالدين طوسـي ابزارهـاي پيچيـده    در رصدخانه 

تنهـا بـه    هـا نـه   هاي دقيق را براي مطالعه اجرام آسماني به كار برد. اين رصـدخانه  اسطرلاب
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هاي اروپايي  پيشرفت علم در جهان اسلام كمك كردند، بلكه الگويي براي توسعه رصدخانه
تنها به عنوان مراكز  هاي نجومي در فرهنگ اسلامي نه برجدر دوره رنسانس فراهم ساختند. 

كردند. در اين مراكز،  ها عمل مي علمي، بلكه به عنوان نهادهايي براي انتقال دانش ميان نسل
هاي خورشيدي و قمري، محاسبات هندسي بـراي تعيـين اوقـات     مطالعاتي در مورد تقويم

  .شد ميشرعي، و بررسي حركات سيارات و ستارگان انجام 
 

 تأثير باورهاي ديني بر ساختارهاي علمي 3.7
دهـي بـه    شناختي، بررسي نقش دين در هدايت و جهت هاي مهم تحليل انسان يكي از جنبه

تحقيقات علمي است. در جهان اسلام، محاسبات دقيق زمان به دليل نياز بـه تعيـين اوقـات    
رياضي و ابزارهاي محاسباتي كـه  هاي  نماز و تقويم قمري اهميت داشت. بسياري از نظريه

در اين دوران توسعه يافتند، در راستاي پاسخگويي به نيازهـاي شـرعي و مـذهبي طراحـي     
شده بودند. دين اسلام با تأكيد بر دقت در تعيين زمان عبادات، باعـث شـد تـا دانشـمندان     

ان معمـاري،  تري بسازند. ارتبـاط مي ـ  گيري و محاسباتي دقيق تلاش كنند كه ابزارهاي اندازه
هـاي   ترين نظام گيري يكي از پيشرفته دانش نجوم و فقه اسلامي در اين دوره، منجر به شكل

  .سنجي در تاريخ تمدن بشري شد زمان
  
 گيري نتيجه. 8

دهـي بـه درك    هاي نجومي نقش بسزايي در شـكل  ها و برج اين پژوهش نشان داد كه مناره
ها علاوه بر كاركردهاي علمي و  سلامي داشتند. اين سازهانساني از زمان و مكان در جوامع ا

هـا بـه    مذهبي، تأثير عميقي بر سازمان فضايي و اجتماعي شهرهاي اسـلامي داشـتند. منـاره   
هـاي   عنوان عناصر نمادين شهرهاي اسلامي، باعث تقويـت هويـت مكـاني شـدند و بـرج     

را فراهم كردند. تحليـل   هاي سنجش زمان نجومي، بستري براي رشد علم و توسعه فناوري
تطبيقي نشان داد كه تلفيق دين، علم و معماري در تمـدن اسـلامي، بـه توسـعه رويكـردي      

تر  توانند با بررسي دقيق هاي آينده مي فرد در مديريت فضا و زمان انجاميد. پژوهش منحصربه
ايـن دوره   تري از توسعه علم و معمـاري در  تر اين دستاوردها، به فهم بهتر و جامع و جزئي

هـاي مـدرن را    ها بـا فنـاوري   هاي جديدي براي تلفيق اين دانش دست يابند و همچنين راه
 .پيشنهاد دهند
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كند كه دوره ميانه اسلامي در آسـياي غربـي، نـه تنهـا      در نهايت، اين پژوهش تأكيد مي
اي  علميگذار بسياري از دستاوردهاي  اي از شكوفايي علمي و فرهنگي بوده، بلكه پايه دوره

تواننـد بـا    هاي آينـده مـي   اند. پژوهش است كه به عنوان ميراثي براي جهان مدرن باقي مانده
تري از توسعه علم و معماري  تر اين دستاوردها، به فهم بهتر و جامع تر و جزئي بررسي دقيق

 هاي ها با فناوري هاي جديدي براي تلفيق اين دانش در اين دوره دست يابند و همچنين راه
  .مدرن را پيشنهاد دهند
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