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 <�� �� ����������	� ��e-2����� !�	%��� ������ fg& � #&  �(:" +� �� P�'��  �����h 
� fg& �� !��1�� �(:" ��������* U��	� �� .��" 

 ����O�D� <�� �� �(A��      ��� �(�:" ������� fg�& Ki(S� �P���* <�� !(��� � �&�	�
�� !�1�� <�$/ F(S�     �R�-� .#�&� ��-�	� ��	�8 �2��D� ��(� !�	�� �� ���=�� !�	%��� <��j 

     !�	��� �� ����=�� !�	%���� ������� fg�& �" ��� !�:� �2��D� <���  ���  �����h   �(�
O� ��
 �� �� !�-2��=���� ���	�  +��1� !�	�� ������ fg& ����  �(�'� � ��   k�8��   ���W8 <��� ��

�/ �	� ������ �� .�/	� �� #��0B  �/��:� ��� .����,   P����* <��� �    ��	A� �� P��N-�&� ���j 
»�$�D&«�  ���:�� ���� ��-� � �' �-5��	* @�i�R�� �    ���	A� �(�S� 	�� �" ��� #&�   ���/
� <����%(� ������ #&� 	�E*.  

�!����"# 	�: g��� ������� �.�/	�j .������ � .�/	�  

  

1 .'
�(
 

�B	� I�	' ��j  T���$% ��E��-��D��� �� ���� ��  #'���� fg& F	�-�" �   !�	�� n�	���  ��
)exogenous disease( � �/ !����  F	-�"����$� ��/  �	2� � � o��	g5 ���  �"�(�6�   �(���

@��8 AB9�j  ���� ���($) #'���� ���� ����� U�� 	�  k��(%�� @��8 �(6   U��1��� ��%(�� 
�-��� �� �  !�1�� �R�-�p	� �� 	�   �R�-� .#�&� ��-��� U/�" #2� !�$/ ��j    !� q��	�' <���

 UD� �" #&�p	� ��	� � U/�" �� �� #��$% �$" F(S� ��E �%�� UD� �� � P��� j T��
	D� �C�� �� .#&� P�' @��� #��?n()�   �-�'E� ����� MNB �� ������    i��� r(g�& �� �

-��� ������ !�$/ � ��(�  �"�� �����         ��E�� �� ���B	� <��� �� #���$% k�	�& ��'� s�%(�
 <�$/ 1�� !�	�� �� #��$% �$" Ki(S� .#&� P�' �-��$%�� ����     .#�&� P�	�" �	t�&

��B	� <�� ��� �!�1� ������ @" )total fertility rate/ TFR(  fg& ��2����  i���� 4/6   ����	�
�� ���� !� 	/  �" ��&��/ �����  �� ���=�� !�	%��� w(� ���� �� !� s�%(� �(:"   ��'  ��"

 !�1�� �8� �� �(:" #��$% �'��� jD��& 9/3  � ���� F�&   �x�x� ��� q��	' <�� .�&	�j 
#��$% ���$� �	0�  �� �(:" !9" fg& !�	��� � !�&��'F�& �/� �O��j    ���	��* �� ����

�(� P�' @��� !�	�� ��9&� L9D��. �:/  ����% ��" ��� j #���$%  ��&��'  �(�:"  ����  ��
    F��& <0�2� � y(�N� ��($) ���$'	& h��-� ��:-��1365 ��  z��	6    �����$�& ���1��	�

 �� {�5T9)� ��:� #'��� �� �%(� #O�� {�5 ��$7� � !��	�     ����-� � �(�:" !����&
 �$���� #�%  1�(R�	����� �/�  ������� F	-�" 	R���'. �<�    F��& �O�(�B �� q��	'1370 

#'�� �����} ���  F�&1370 ��  �����  �gD�j     ��� ����� <��� ~�g)  ��� ��$�'}�  ��"�	�   h���-�
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 F�& #��$% ���% �	������1370  F(�� �� ��(:"�!�1�  �� � ������ �R�-��    ��'� U/��"
2���� i���  #��0B #��$%�� ) �	" !����R�1372.(  

 F�& �� ���1370 ���� �U/�"  ������ !�1�� �(:"�/ !��� #��� �����} ��  ����%   �� ��"
F�& �/� 5�	�� H95 /�j 1360<���* �        ����6 ��'� ����' F�1�� � ������� !�1��� !�(�

x�x� �� #��$%j     �9��� .��' @���� �(:" K���D� ���%& #�&��  ���/    ��-��$% ����%
 <�$/ F(7S� �	/� �A�� T�D� H	6����	
�� �/.#&  

!���  �" �AB9��� �('� ��(� P��($/ �" #&� ��i(D� �� #��$% ������ fg&  ��%(� 
 �(:" K���D�P�(� !� �$" Ki(S� � )��)  r(g& �� 2���� i�� <���* �� (��   F���� #8�  P��'

 � #&��/ !���  F����� �(' . �%(� <��!� ��  �'�� �%�� �(' �� ������ �"    ����(�* @��O�
 �� �"���G� ��/ �)�$-%� � �� ����� ����% ���7-8� �� ���O(D� ��  ��-��$%�   ��0�� ���  !�(��) 

�)�$-%� H	�� +� �  ���7-8� #�$/� ���(� P���O� �� ����(5	� #&� .�� �PG�  ��F�&  ��/� 
	�5� � �� !� F�1��	� fg& ���:��% ��	 &�2B#�   P��1��� !�  #�&� 	�/ �    � ���O�g� ���(�

 #�%�� U/�G*�:�� ����  ������ K�	��=��� %(���  	�E*�� ��".  
  

2 .*�+�
 ,�-�� 

�� �� ������  	����	
� ����	� ���	� ������ ��	�� �     ���� � ��� � !��"�� #���$%  ��&��' 
#&�� �� !�(�) ���* +�, �)�$-%��    .��/	� ��� �0��1� ���2� 3�����  ���  �(�6  4�5��   ���

 �)��$-%� ��$�&  ��  ����7-8�  �& #�&��  ���/    .���� �/�(�:" !9�"��  <��� ���   � #�&��&
������	� ���/� �)���$-%� ���  ���
�/	� � �����7-8����� !�(���) ��� ������ ����/	�=-� �� ���0�>	�? 

@��8 �AB9� �� �� �NO�� �/� #��$% 	��=�� �� ��$%  �������� � ����  C9���D-�  ��!�  ��/  ?>��	� 
�� �	�E*���� .:  

 @��() <�� ��	��� !�(�) �NO�� �/� =� �� �K�	��  �-5��' #��$%�� ��('   �-�/��� �
#��$% ����� �-5��'}    ��
�/	� ���&��& �����7-8� ��)�$-%� q�S� �� @D-2� �O��  �

�� .��-2�� �-2�� #D�DB� � q�S� �� ��(&�� @���� +� ���  	&�� ��	� !� 	�� �    	�?>�� ��/
�� ����E� !� �� �  	�?>� �/�� ��	�E* .�� �(6  ���"�  	-�2�,     ��)��$-%� @���() �� ����&�

���7-8� ��
�/	�� !��� � ��(* 	� �&��'� ��$%#� �/  	?��� ����E�  	*���/)�  ���  @�D� � �
 �N�	'1385 :172.(  

�� ������  �� �����*P�� ��/  	�?>� �)�$-%��� �	�E* �0�� �!�$/ ��(�     <��� �#�'E� ��"
��(�* �g��� �� #&� ��(&��}  1�� ������ ���� �* 	�� P���  ���/   	�?� �)��$-%�  ���   .���E��
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�&	*  )1980(  �/	A� ��(� <�� ���  :���� ���:�»!�1��  F��� <-5�& �� ������ ��/   ���/
�)�$-%� � ��O(� ���7-8� @e��  ��� C�	e"�     ��� �-�2��� 	��=-� !�(��)    ��� P�	�� ���"  �(�'}   ����

)��<� F�B U�i�* �� ��R�& 	$-2�     #�&� P��' F�E�� ��$" C�-2� �%(� ������ ��/.« 
!�$/ ��(� H(-&� � ����� �" )1971(  ��/���  �     �-�'�� ��	��� ��/���  ���� :»   #���	� � #�8�

�-2�&     �� P�����* �N�� (� ���/ ���  ����"�	�   -�	�:�* ��/��N�j   ����7-8� ��)��$-%��  �
!��� �� ������ h��-� ��-5��'  	�
� ���� ��/�(�� #&� !�      ��� � ���/	�=-� ���(����� ��"

@��S�  #8� �� �� ������ ��/U�� 	�   P������ �-�2��� ��/	�=-� #�1"	� �� �   ����" �	���« 
)�� @D�  ���0:/�G*,  ����1395.(  

 �AB9��� �('  ������ �")��<� F�B  !�"�� �� �"=�	�� ����� ��& ��-5�& � �  ��2�% 
#��$% �(:" �#&� @��B $�� 	7�)� � ����G� ��/ �)�$-%� � ���7-8� �  ��
�/	�  1��� 

�� ��$' �� ��� I(�(� <�� .�� ���  !�	�� �-�(0B K���D��/   #�&� P���$� ����  ����'   ���
 �� �" �'�� @�O� <�$/F�& �/� 	�5��  �(S� �������S�  ��/�  �2����  P�	-�2�  K�����8� � 

@��8 �AB9� ��  �� �:�� �" #&� P�(� �(:" ��!� �/ �/ !���  <�� .���� ������S�  ��/�   ��"
 ��	�i��<�  I�	' #�(0B K���D� P�'�� � 	e"� !����  ��/�     #�&� P�	�" �(�&� ��-O��� 

 #��0B!� �� ���* �" ����,  !� K��� � ����� � �������(:" ��  �-�$/��� s��	�  U���  	�� 
���* +� ��,  .#&� P�	" ���* �-��$% C��	 ���<� ���  ��O�g�j    ����� � fg�&=� K�	���   <���

 I��� <�� P���*�	
� �/�(:" � ��!�	�  ��� �PG�  �&�	�� �<�� K�	��=� <���  �(%� ��  ��$�'
�� !��� ���� !���� )2/2  �� ��   #���$% �� �� �(�:"   F��&1395 � 3/2  �� �� ��   F��&

1385 UD� F�$-B� �  !��� <-'���     �(�:" ������� K�	���=� ����� � fg�& 	�(1�  ���  ����(� 
 �'�� ����"#5��' 	� K�8�	-�� <��  ��1� �&�*� �	 �<�      I���� #�(0�& ���� ��" ��� F��&

�	
� �/�(:" � ��!�	� �/ �   � �� ��:�� @8���B #&� �-2��(� �(:" <�� T�	� �� �-2��  <��
��� �� �/� @��D� �� K�8�	-��  

  

3 ./��01 2	3�� ����+ 

�� �(6�  ������ ��' �AB9� �"�� !�(�)    ��� ��-��$% ������ +��* P���  ���/  �)��$-%�  �� 
 � ���7-8��� �PG� ���� ��(&�� �6���� �
�/	�}  	�?>�� @��() <�� �� �/ ����  ���  	�E�*�  �

 �/!� 	� �/  	�?>��� ���E���(� I(�(� <�� .   !���$�:���� �� ����2� �%(� #���$%  ��&��' 
 L�� <�� �� � �-�	� ��	8	A��� ��/ #&� P�' ��	�� ��D-�} �� ��$%:  
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+� *#�	:� �� P�$)  ��j�� ����� o���� ��:� F�� �� �/�  �������  ����-��  ����
 !���$:��� q&(� �"�$%#� �&��' ����� ���� #&� P�'} �� �PG� F�� �/�   3(��	�

 ���6855 �:		B �
C 4:- �&�� ))�-C �" � ��<�    �$�� U�D� ��(���    T��$� .������
#�& ��	� �/ ��� �+� ����  ���/ �� �����  H(-�&� � U�'("  ��/��    �	�� ��" #�&�� 
 !��:� �% !���P���
�  )��$-%��� ����7-8���  �
�/	� �� ��������  ���  #��&� P���� @��$) 

)�0:/�G*,  ����1395.(  

 �(A���� ��<��  P����"  ��/�  !����   g�&��j )     @���() �� �-�&� !� ������� (@�7�9�
�)�$-%� � ���7-8� � �
�/	�  #�&�  ��"  	��  �������  ?>��	�  ���  ���E�� . ��-O�  ��/�	� �� 
#��$% !�&��' �� ��$% +��� � J�(�� )1956 Davis and Blake(   �� @���() <��� �=-� ���/	� 

 ������ �����������P�� ���.  �� !�»<��  @��() �� �N�6 ~� (� ��	� �� r9g �� +���(O(�1� 
�� �" ���	" k�� �)�$-%� �  	� ��D-2� �(6����	� ��O(� @e��    �#����D� !�1��� U��*  �	��� �
<-:�(5 �����% �<��% qD& �2�% �����  !� 	��A� �	?���� �� ��� . U���  	��    �����% ���?�

<���� P���" ��% ������� @7�9� ��/ #&� P�' r9g � <�� <�1� «.(!�$/)  
 ���G�� � ����% +� ���7-8� !����& <�� ��" q����   ���/ �(�$)�  #���$%  �-5���' 

 ����% !�$/�� y(-O�� !��� �� @8��B  #&� P�' �-5��' ���.    !�1��� T(��N� �� �RB T(�N�
���� �'�j ��	A� �� ����2� �� ���	0� K�)(�(� �� ���7-8� q�S� 	/ ��	� #��$%   ���/

#&� �-��$%} U/�G* �!��� <�� �� ��� T�R�� ��/ �� P�' �:�* ��*��� ��(�   K�	���=� ��-�� 
#��$% � ���7-8�   �-5��'�/ ��W� �� �� P���* ���-2��   ��� ����2�� ��/     ��� ���'�� �(�6

+� 	
�� .#&� P��� ��(�*  

U/�G* �� �/� ����� �� 3(�	��� 	0� s-0� ��� �� P�$)     �:� :#�&� P���� �(�%�� 
)�$-%��  ���7-8�� O<� �-'�<� )Lebenstein 1975( � � <�O	-�2� )Easterlin 1975( �  1��� 

:�� »���5 ��7-8� ���� (�<�«    	�0� ��� 3(�	�)Becker 1965(   1-O(�' �)Schultz 1976( .
O��� � U'("� ��"  F��� �"  ��/�  ���7-8��     )��$-%� @���() �� �-�&� !� ��� ����   ��"

����~� P�	-2� 	�� * ��������(� �/�} �� O�B� ��� �"� 	�	� ���  $�7� �(N� ���  ���/ 
��7-8�� ">� ��(��5 �O�" �� P���	��� �� ��" ��O�g� .j    �(��N� ��" �!�����	� b����   ���

)�$-%� �	"��"�� !��� -5��'�� � �1� ��7-8��  � ��%� �#&� �	�
�   ��-� 	�0N� ���   	��
0:� �� ��(��5 ��7-8�@� �� �/� (!�$/).  

�	��  (�~� � q����<� ������  ���<�� P���"  ��/� � �!� ��L(���  ��/�  )(��-�� 
��(�   �/� �� .#�&� �-�	� ��	8 P��N-&�j 1950 �(�O ��  	���/� )Louis Henry(  F���  ��/� 
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����� �	���� O(���  ��� �#5�& �� @e��� !� �x� � �"<� F��  �/�	���� O(���  �� @e� ���  �(�5� 
� <'��� �#5�& *������ ��/ 2�� !� � s%(� �/�  ��'   �	����" ��" !�  ��/    ���(�� ���

 �5�  .�'�� ���S�P�� �	� ��	
� �1�   q�&(�� J�(�� �� � +�� )Davis and Blake 1956( 
 ��	)���	"� .<� �)($R� �� �� �� �� k��%<�� P���" 	�� �� �/ ~��      ��& ��� ��" ����	"

2D� �-&��� �� �'�����() :� ����	� 	� �"� 2�% q����� ?>�	� ��  �����E�   w��� ������)
� � w�����!�1� ��/ ���() �(#���D�� ����B 	� �" � 	?� !�'� ����E�  b�� ������)  ��/� 

*U� �	�� ������ ������() T�R��	& � �(� -� 	� �"R�j 
���B� ?>�	� ��  �����E�   ������)
�% qD&<� �$)� 8�N�� ���	) .(j F�� �/� O(��� /� F(6 �� @e�j 1960 �1�  ��� � PG�� 

 	��* � Jt' ��?� ��)Sheps and Potter(
  �����#��� . ����  j�����  F���  ��/�    � P���& C�-�2�

	& ���8 �" #&��#� !�&� �	���" 	�� '�� �-'���   �/� �� @�8 ��� �j 1970  � ���N�� ���-N� .
	�	-��<� �<� F�� 1R� F�� �/�j   0� @���) ����� 	� �" #&� K��
�(� ���  w����� :����

)�� �&	� * �( ��/��(� 2�%� �( �*U�  �	���  ������� ����   ��% qD�&<�  ��$)��  �� �

���B n	��� �� �� J* !�(�!�$� '��� E=� ���� �� '	� ������ .<� �� ���$�  � ��" <�� 

 @��) �����U� 	�<� =�K�	�� P�/�:� ����� �� P�'�  �� !��% fg& �� !����  ���  ��" .�
�&(�j ���� �� �	���"<�� P���" �/� * @7�9�U���� �0�+� ���/   #�&� �-�'�� �*�� �� 

� !�0�� �"� �/� ?>�	� !� �	� fg& �� �/� @��8 ������� �'�� .(!�$/)  

!� ��  � ������ <�� ��(�* �#'E� ��=-���/	� ���7-8� ��)�$-%��  �
�/	� ���  �(�5� 
�� .�' <'�� H	6 	
�� � I����(:" 	/  J* �-BK	%��� ��  �� ��&	�  �/�(�:"   ������ �

!� �� �% �5	� �(�/� ��:� ��/  L��� ���
�/	�  �    ��/���� �<��&�     ��� �� �(�5 ���/��-�� �
 MNB ���� !��O�&�� ���"  ��5	�  ���/�����      ��
� P���� 1��� 	�$) !���* �� �-B �� �
�/	�

�� ����� .�� !�(�) F�e�� ��=��!��     �� U��� �� J�* ��-B !�	�� ��D�P�  F��&   #���8�� �� !�	�� �
�/��-�� �(�/ L��� �  @�0:� � #:���) ����� ���"�  ���/     �K	�'��� �(p�1�� � +��("

�E=� ������� � w�����j  �� !����	�'	� ����� �   1��� ��&	�  @���()     M�NB �� �(�5 ��
�/	�
P�	" ) ��� !����R�1384:  .(���� ��  ��x� $/� �-� ��" �  P���'�       ����� � fg�& ��&�	� �� ���'

��	�� #����� �� �(:" ������ K�	��=�� �� !�(�)  �� �0�<���� P���"  ��/�   �������� ��"  	��  ��
�&	� @��()  	?������� 	�� .#&� P�' �-5��	* ��    @��O� <��$/�� � <��    � fg�& �U/�G�*

�� �(:" ������ ����  ���	�� I��� ��	� +�0N�I��� �  <"�& ���=��� ��!�	�  �2��D� ��/�(5 
 �'�(%� ��� �� ��(%� K�(  ����� ���  !�(�K��N� �/ �&�	�  �('� �� !� ���  	���   @���()

 <�� @�i� ��/ �	� ���	��� �� ���:�� ���� �('. ���<� �� ��O�g�j   	���B ���  ����(� � �� <�� 
 ��x(x@��2�  ������ �� 3(�	������ �� ��'�� (�	* �" �'��  �:��  k��� 	��   � �(�%(�
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 P���* <�� F(S� ����I��� �� ������� �/�(:" 	��& }�" �)(�(�   K������ �� !� �O�5 ��%
#��$% �&��' �(:" .#&� �(�:� 

 C��	 �� �(A�� ����j 	�(7�� �� �(%(� K�8�	-�� �� ��"  <���!�1� ��/    !�	��� �� �������
 ��/�(:"� ���2$/� �!�1� ��/      !�-�2"�* ���	�) �!�-�2��=�� ��/�(�:" �������� "	� � ��� 

 y�&�	��/����	��  @�� !����&� F��% r	' �� �S-1 !��� �� �('.  

 %:�1.  C))�- 4�E5�)( �=4��  �
)��BC  F�?G������ �
C ()�� �&)�- )%�& �
C 2010 �6 2015(  

~���  �(:" T��  ������ @" !�1�� )TFR( 

1  !�	��  7/1  

2  !�-2��=��  1/5  

3  ��	)  6/4  

4  !�-2"�*  7/3  

5  ��"	�  1/2  

	� K�&�S� y�&�  ����2� ����� �P����
��/����	� ��� #��$%   ��8� <�� ��(:" !�&��'
	�i�� �"��� }#&� �� �O�  K��N� @�O� o��� T�R�� K��	� ��D��2�    +�� �� T��8�� ����$� �

#&� P�' y�-8� �B�� k��.  
�� �(6�  F��% K�%���� �"1  !�:��� �/� ���� �� ������ @" !�1�� ��" �(:"   I����

 ��(WB !�	�� �� !���P�	-2� 	�  ��������� ��j    �� � #�&� ����(�5	� ���&� ���2� K�	��=�
7/1 �� ���	� ���� !� 	/ ��& �� �� !�	�� �� ������ <1/5  	��=� !�-2��=�� �� ���	� ���  ���"} 

����  ���$� ���/�(:"�  .#&� !�	�� �� 	�i�� ������ fg&!�1��     #�'�� ��%(� ����� �<��	�
 #��8� �	
�� �(:" �� � o	� �� �(5 �(:" �" ���	���� ���"  Ci(�$��    ���:8� <�	�i��� ��

�)�$-%� �  !� ���7-8��/�(:"  ��-2���� � �R�-��       <�
����� �� 	�i��� !���� ������� r(g�&
�� .#&� I(-� �(:" K��) 	
���  F��% �� w���� ������ r(g&1    fg�& @8���B ���� ��

�����(�1� ��/�(:" I��� �� .�	" �D��  
���� I��� <�� �� �(:" !�-2"�* ���	) �!�-2��=���  ��� ���"	� �i� ����   !�-�2��=�� I���� �

	����� ��j  P��1�	� �2��D��' .��� 	�<� :#&� 	�� r	' �� �(�1� @�i�  

1 .!�	�� ��D� !����=�� !�	�� ��D� �%��5 I��� <����  1��BU�� 	������ <���. 

2 . ������ fg&�(:" ��  	��& �� 	�i�� !�-2��=���/�(:" � #&��� <�� ���  U���  	��<� 
�� ������ fg& �� �� K��N�	.���� !���� 
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3 .��� P����
�   �O�&�� !�(�)   #���$% � ���� y��'��" !�-�2��=�� ��  F(=�:�   ���  ���"
 P�(�� #&� ) ����'��' ��� 89)j (U�� 	�.���� �(:" <�� q��	' �� �  

�%(��� !� ��    �#�'E� ��� ���  !�(��  U�&	*  ���/    U/�G�* ��� � �� 	���B  ���  �(�6 
y($�� 	�� U&	* .�	" !��� ��/    #���8� � ���� �� J�* !�-2��=�� I��� �" #&� <�� �� �

� ��!�	�� �� �� �� �'�� ������ ��/��-�� P����� b��� �/�  �
�/	��     M�NB �� �(�5 ���� �
P�	" ���� J0)	� �� ��� ��  �� P������/��-���  U��	� !�	�� �������-��� � ���  ����  	�� !�   ��"

 U��	�#S� �(�1� 	�?>�  ����() ����	8 #&� �-'���  
  

4 .��5� ��	�
 

 <�� 3����.�/	�  ��(�� ������ � #��(8 �� ��G� <�� 3���� �� ������ �    �� �����2� ��%(�
#��$%  !�&��'�-'�� ��	8    ������ �������% U�� �� �� �(�1� q���� �U/�G* <�� �� .#&�

�� �(': �� � .�/	� � ������ <�� q���� F��T ������ <�� q���� � #��(8 � ��G�.  
» K����� ��#��$% �-5��' P�	� �/� ��(8 	�?>� ���-5�& 	 ��) ���(8  ��   �� ��
�/	�

#��8(� 	�?>�  #��8��� ���(�   #���8� P�	�� #��8(� j��	� !�(�) �� !� �� �   ���� ���  ����"« 
)2B��� 1392 :136� ��  @�D� ��  	���'��� �  p	��O�� 1969(  #���$% �� �����2� .   �!��&��'

��$%�� 	� �p	�O�� � 	��'��� ��N�� ���� <��    G��� q��	�' � #���8(� �" ����� 	A�,   P�	��
�8�#� )�)� �/E� ���(8 ��� ... �(@0' �� �  ��/(
O� �	�� #���$%  �-5���'    U�D� �P�	��

@��8 �AB9� ��  �N���� ��"#��$% <�� .       +�� #���8� P�	�� #���8(� ��" ����� ���� !�&��'
 	� 	?�� @D-2� 	�=-�K��N� �/� ��	' �� � #&� ������ ��(8	�� q�   ������� U/�" s&

:�' �/�(5  

# .�/	� �� @��$� #��8� P�	� E*�	� �'�� �-'��} 

#     #�&� � �)��$-%� o	�S� ��	�� ����� @��$� �#��8� P�	� ��W)� !�����    ��� �����
�'�� �-'�� �(%� 	�i�� �)�$-%� #��8(�} 

#    U��1��� ��� z���(� ��(O(���� ��/  ���O�(� �  �/��  ���R�/   P��N-�&� ��&� ��@�   	?���
*U� �	�� 
���B ��� ��!��� ��W)� �P�	 #��8� .�'�� �-'��� �(%� k�� 

	��'���  p	�O�� ��� ���(�: ������ �*<�� 	�  P�	�� �8� #��    �'�� #�&� <�0$�� �$� �� @�� 
�8(�#� �8� P�	�#� �8(� �#� ��7-8�� )�$-%� ��  (�W) .�'��#�  �8� P�	�� �� ��-�   ��"
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����� +� ��R�/ T�A��  �(:�P��(��5 �/�  � p�1�� #�2�   �� P��N-�&� �b��  ��/�   	?���
*U� �	�� 
���B ���  k�� ���� (:�z� $�� ��"  s& ���  �(�'   ������ ����  �8� P�	�� #��   ���
�*<�� 	� 	e"� P�	� ��#� �D�@� ������ . K�(  ����$/� ��7-8�� )�$-%� ��� 	��  K���N�  ��/� 

�(8� � ����-2� �/  ��/��-��� ������ � ��<� #�	�� ������ �*<�� 	� P�	� �/� �8�#�   <�0$�
'�� #&�� ��� T�) ��#� �8(� �� q�	�#� �8� P�	�#� �'�� !�$/): 369 - 370.(  

T�) #���� �'�� �� #�(W) �� P�	� #��8�� ����� ���� ��� ��� )�$-%� ��� :#&��  �
& ��� ��&��    ?>�� K���N-� #��% �� �� �	�  ���  ��E��� .��  q��	�'  ����� �  �	��	���� � 

�� K�(  �	' �(%�q� �& ���j ��(� 	A� 	��'��� � �p	�O�� �g��� �� � y(0��<� ������ 
��� T�) �#� ����� )�$-%�� �W)�� �8� P�	�#� ���� �(%�} ��  �(�6�  ��"  �������   P�	��

�8�#� Sg& ��� �*<�� 	� 	e"� P�	� ��#� �D�@� �� ����. ��	� �8� P�	� (W)) �	�#������ (� 
�*<��  ���� !�(�) ��1��� �	�� &�!�� * �� #�	�:�  �8	� ��  )��$-%��  ���   �����) 	���'���  �

 p	�O��1969} 	� ����  � !���0$/1981} ���� 1975(.  ��� T��) �J0)	� #�� & ���&�� 
�� ��'�B !�(� � !��D� o	S� ��(�  q�	� �� #��8(�  P�	��  #���8��   ��&� �� P��N-�&�@� 

U�* �	�� 
���B ��� ����� ��-�� �� !� �/  ��#S� 	�?>�  ��	8�� �/� .P�	� �-��8� �" J��' 
�N��� ��	� o	S� �)�$-%� �� �� i�� ����� !��� �� �/�(�� <$� MNB  #���(%(�  �(�5 
U���8 �1�� ��U�  ��/��" 	� �&� �� �" ���� F�$-B�@� *U� �	�� �� �
���B P��N-&�  ���"} 

�	����<�� ����� fg&� �8�#� �/ 	e"� P�	� �� 	�i��#� ���� �/�(5 (!�$/).  

 <�� 3����.�/	� ����� �� ��(�  #���$% �� �0� �%(�   -�2%	� !��&��'j  !�	���  ��	�8 
�-�	� �O�D� +� �� �� �� �(6 �� � k��% <�)  �-5��	* !� �� �P�	:� F�B P�'.#&�  

(
O�� �������� �J�(� �� �+� )1956(2 �	� ��B	� �&� ������  r	g� ���  ���"   �� ��"
	/+� � ��<�  @B�	�=-���/	� ���-�� ?>���E�	���.  

�B	�j  �� 3(�	� F��=-���/	� 	�?>�   #�&� P��(���5 @0:� � @�0:� 	� ��E�}    <�& 	��A�
��g8 �	R� !�1�� ��96 !�1�� �w����� !�1�� �w������   !�1��� � p	�� ��  	��  ��" ���%  ��/� 

 ���$� �
�/	�!� �/  ��#S� 	�?>� ��	8 �� �/�.  

�B	�j  �� 3(�	� T��=-���/	� ?>�	� ��E�  	��     =-� ��" #�&� ��Ng� ���D��� ����/	�   !(��
���8#� ������ )fecundity(���� ���   �� ���� #�8(� �� �!��$�  �� ��j � !��� O�(� ���   P	5i��� �
D)�� ��&� �� ��  	� �� � �	��  �W�� ����	/ .� � �� <�� =-� ��/	�  C��	� �   �� 	?>�-� ���%  ��/� 

��0��(O(� ��� ���%  ��/�  �
�/	�� � 1��  ���  �����(�  !� 	��  ��/  ?>��	�  �����E
� . C9e�� ��  ��(�� 
�� �� ��E�� ����� �<� O�(���  O�(� F	�-�") ��� �(�� ����  ���/  �
�/	��   �
�/	� Ki(�S� �� 
&�&�� <�	� � �� UD��N� �� ���".  
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�B	�j  @B�	� �� T(&�& ���j (
O�� �J�(� �� �+� =-� ����/	� 	?�� 	� ���,  
����B� 
0:�@� �� ��/��� C���1O �Ng� ��D��� . ����� � K�i� #�2� �� �  ��� F(�6,  
����B�  qD�& �
�$)� �� x��$)	� �� ���(� ����� � P��� ���(� �O(� P�� 	& 	���R�  .��"� ��<�  � ���B	� 1�� 

�)($R� �� � @��() ���+��(O(� D)����� 
�/	� �� 5�#O� .�����  

=-� �� T��"	/��/	� r	g�  P�'@B�	� �� �& ���j �("E� �� ��(�� �� (S��    ���" @�$)
�1�� s%(� �"U� �� ��� U/�" � -��� .�(' �O���R�  fg&��� � �O�  q&(� ����%b���  ��/ 

�� ���/��� 
�/	�� � �� 3(�	�<� =-��/	� ��<�� �� �('  #�&� <0$� ���	/ . �����% �� 
W�� ��� =-���/	� ����� b��� �/��     ������ ��)�� ��" ��'���   !���	�� ���  �	��� ) C9e�� 

�($)#� �& �� w�����<� �*<��(� � ���<� � !�0��1� �& �" ���� �(%�	� b��� �/�   3(��	�
����� ���  �"�B �") �'�� C9e��� ���"�	� �&�@� *U� �	��  
����B ��� ( ������ ��  !�

Sg& �� �� ����%� �*<�� �� �	���� .�/� ��	8 q&(-��<�  ��) ����% �� #&� <0$��   ��x�
����/��� '����  T�$� �� K��N-���   s��x�=-� ���/	� � <������� �����  �������  ��/   fg�&

�) ��'������	� 1374 :57.(  

�� j����  1�� #��(8 �� ��G� � ������ <�� 3������ �x� !�  �" Ci(� �    ���G�� K���O�g�
 ��#��$% �&��' D��&j ��� ������ ������ ������ @��8 K��O�g� �AB9� �� ��    P���� @�$)
� �A�	� ��/ @��8 #&� P�' ��	�� ��%(�.    ��" ��:/�G*5� C�	��     �� !� h���-� � ��' T��R��

Nature Genetics   �g��� �� ����&� ��� ��j       .���� #���0B ��	��� ��G�� � ������� <���  <���
U/�G*  ��  ��(N�2"� P�
:��� ��� T��R�� �� .  �P��	�* <���   @���S�62  P��� �� ��)($R�   ���/

 �� 3(�	�238064  	N� �	� � !� ��&�� 1�� � ���	� <�O�� !���� <	D��C� 330000   	�N�  �	��
#�	� K�(  ��-'�� ���	� ��� �" !� �.  

��<  U/�G*p�1� 	��< �O�g�j ����� ��(��, ��O(�    ��� !��2�� @�e�  ���   #�&� ��	���  �12 
�(B,  �" #&� P�	" ���&��' �� @D-2� ����� �(6 @��8    ��O(� �� ���* � ���� <& �� ��%(�

 3���� !����	� ����� � F�� ���	�����. 

�<� �" +� � � ���� ���	� ��� !�<� �& �� �� �� !����	�� �� ���� #&� P�����  Ci(�$�� 
)�$-%� @��() ��� ��7-8� ��     �� �(�7� � P��' P��� #�2��  �(�'   L���-�� ��"  ��/� 

7�'� �	' �q� )�$-%�� � � @��()� �/��-���  �������  ��-�2/.   ��' ����!��   ��%(�
�" #&� 6 !�DDS�� +� �% U/�G*�� P��� !�:�   ��" ���12   T(��� �� P����S�    ��� ��/
�/��-��� ������ � �� .#&� 3���� �� !�2��<� U/�G*� �� !���$:��� ���-���    <�& ��"
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O�� �O(� T�
�/ �� ��	��<�  � ���	��/ ��<�   !� !�����	� ������    �:�� ��� ��/� !� ��   ��/
���� 3���� . ...   

�/� �� �/� 5�	�  F�& �� �1970 �� ���� ������	� ����� ��     U�' ��� ����� ���B
(�� �� F�&z� � .#&� P��-��<� 	�i�� r(g& �� 	���  ���� ����	�  !��� ���/ P��  #�&�. 

�<� �*P�� ���B ����� )�$-%� @��() q&(��� ��7-8��� 
�/	� ��  ��(�f�   P��' P���
'9� �� �	�� � o��<�  �" �-0�,���* �(�1� � ������	� -�� ��0� �����    ��-�	
� K�(� 
#&�. ��� � ��<� �% U/�G*���  �� !���$:���+�  ��($�j   p�1�� C�-�2�  �	���  �&�	�� 

�<� �" ��� �<�  #&� q�	� !� �� I(�(��� 5	� 	" P��N-&����.  

 ���-��� ��/ #&� <�� U/�G* 	
��:  

�<� 12 ���S�, ��� � ����G� ��/ �	
� O(��� 2�% �'� � @e�� � 1��   #�&� 3����� ��. 
�	�� F�e�� �<� !� O�� �� �/<� ���, ��)�8�     P�	�" ���	R� !�	�-5� �" ��� =� 	���  ��� � 

-B � �(�� <& �� !�	2*�  <&�
2��� .#&� 3���� ��  

�/ <��� U/�G* 	� ��	�� p�1� r	6 <�� !��-'�� ��� :» ��-��� <��   @��2��-* ����� ��/   ����/
K������ �� �" #&�� !���� �(�� ��     P�	�" +�$" ������� ���/�    ��-5��& �� �	�-�� o��

�� ����� �� !�2�� ������ ��-�� �0�-�� �/�« ) !��� � P��(��5 �	5 ����S� P�
��*1395(.  
�!�1� ���� � U/�G* �B�� �<��	�    �� T���
����� P�
�:��� ������� #'���� �� !�-�2�
�� 

�1� ��  �:'	��(� 2013  !��� �/�1��')1392(�  y�&�	�+�     �-�'�� T9�)� p�1�� U/�G*
 �" #&�»�(8#� D�(� ��#� ������ ?>�	� ����« �)�0� �	���3 2013� .(<�   U/�G�*)  �� ��"

+�  ��($�j  �� H	���  ����%j    ��' T��R�� !�-�2�
��( 1517  �� !� ���  !�(��)  ��($�j  ������ 
#S�  �&�	� ��	8 �" ���1291 ) 	N�1/85  (� ��!��� ��  !��� ����  r9g� �    ����*��� ��N�&

 �226 ) 	N�9/14 � �� �� �0� �� s2-�� !��� �� (�8�#� ��/  @�0:� ��(8 ��� ���  ����$� .
#S� !���  q�S� �� ������ �����������/�
:� )IVF(     ��&9*(-�& @�5�� T	t�&� z��1� ��

)ICSI( -'�� ��	8��.  

P��� �/� �	������ P�'<� F�& �/� 2006  �2011 ��(��� �/�O(��  ����,    ��� 3(��	�
 ��	��) ��($�=-�	� ��� ���(�, �O(-�  �� P�'24 
���B �� J* �-N/�(  ��(�� �S� @��   ��	�8

#�	��-� .h� �<� �S�@� � �" ��� !�:�!�1� ��� �O(�, � ���	�<�    ��G�� ��� s2-�� !�����
»N&�� �*�����« )8/43 � ��( �� ��� �(6� ���� p�1� 	�   ��� 3(�	� �8� ���8� #��  ���/ 

��G�� )0/35 � ��#&� ( )(!�$/.  
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 K�8�	-�� <��p�1� 	� 	?� �" #&� !� �� =-���/	�  �	��=� ���(-� 	
��!� ��    .���" ���R��
 @��S� b��1� ���� ����(5 :» F	-�" �� J* �-B=-����/	� g��� �<& 	�A�j    � #���(8 <���

��� �O(� !�1��, !��� �� 3(�	� �/ !���  �(8��� ��  ���#&�« (!�$/).  
�� �(6� �AB9� �"�� �('��G� K��O�g� ���	/ ��  ���  �(�8�  �&�	� ��    ��� !� 3�����
������ ����� #��8� ������ !�$/ ��� ��(�  ��O�g� ��� h��-� �"j  ��(��   P���'� ��  ��O�D� <��� 
 !�:��� �/�� #8� ������	�� <�� �$�) ����� �  �� K��O�g� ��(�F�&  ��/�    �����	� 	��5�

��  #S  �8�� ��	A� <��$�� ���E� P�9) ������� �"  .��/	� 	��    ��� ��G�� ���(8 #��   1���
�?>�	  �� �	�E*.  

  

5 .��7�18 /��01 

�� ����j !�	�� ��D� �%��5 I��� �������   ��-O� .#&� P�:� T�R�� ������ K��O�g�  ��(����
������  <�� K�8�	-�� � ���	�� #��(8!�  ��/�        ����' ��" ��-�	�E* K�(�  �"���� K���O�g�

�1�+� <�	� ��(� I(�(� �� �����  	�A� ��    .#�&� 	���B U/�G�*  @���"  	��<�   #�&	���� 
�<� ��(�  K��O�g��� F�$-B�   �� ��" #&� �-&	�� ���� !����*  j����   ��'�� ��&��'��"   F(�&�

�' P��'� !� �� �8��  �O�&� <�� �� .#&� P�� ����(5:  

��{(75 ������ P�	��/� ��(8 �� !�	���  K���O�g�  ����2�  �"����  K�(�   ��-�	� 
#&� .���R�� )1371 (� P��	* )1372 (����	� h��-� r	6 ��� � �O� 1370� ��  ~�� (� 

K��N� �/� ��(8 ������ �-5��	* ��� .	� ���(�� �y�&� < <$"	� ��/  ��/L	) �/�   ��/	O �
�� �O�$' ������� � ������ !�1�� <�	�i�� �s��	� �/� y��� �   ��� ��/  <����* �s���	�   <�	��

�-'�� �� ������ !�1�� .��� 

�O�g�j  ����� �i ���  ��  �i(��� )1993 Marie Ladier-Fouladi(  ���  P��N-�&� ��  h���-� 
���$'	& 1365� !�:�,��/� K��N� �/� �(8� ������ � ��!�	� #&�� .<�  !��� ��O�g�

�0� �� P��N-&�+� ��/ ����� )�� �PG� F	-�" �/�  ������� �� �( <���  K���N�  ��/�  �(�8� 
������  	������ ��/ )�$-%�� 
�/	� ��� A�	� !��� ��(& �  	��' #��8��  ��  �-�&���� 

">��� �� ��" -� ��R� �� �	�� �(8 �"�#� �� �(6 ?>� �@D-2��	� ����� 	�� .�����  

��R��� 	 �� �� )1375	� (���� P��� �/�  P������ r	6 � �	��   ��O����� F��&  ��/� 
1368� 1370 � �1373 P��� � F�(B� #? !����& �/�   ��$�'	& �������    �� P��N-�&� ���
b�� �/� D-2��� x � ��D-�2�	�   #�2�)P/F     ������ ����	�� ��� (��O� b�� ��   T�(�8�

	O ��	" �o	� �y���� � �� �(�� �!�	� �-5��	* �-� .���h� &�	�� !�:���/�, K��N�  ��/� 
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�(8� ������ #&�� .<�  ��O�g��%(��� ��K��N� �/�  �(�8� �� �� ����  ���/  ���7-8��  �� 
)�$-%��� A�	� 7S�K9� K��N-� � �/��-�� !�(�� ������   ��� s2-�� ��	�� +��   T(�8

�	' �� �B��q� ��7-8�� � )�$-%��  ~�-��) ��!�-&� �/�    �� P��N-�&� !���� �(~�-��
!(��� �/� ����� O	-�"� -��R� �� �	�� ����� fg& �"�   �$� �� T�(�8��  !�(��   �� C��	� 

�(8 z��� �� 3����� �<�� �	".  

�O�g�j �O�)   ) ��(�$S� � ��G��1378      ������� ��" ��� !��:� !���1�	/ !�-�&� �� (
�' �� �� !����'�-&�� �� �� � 	� ��& ������ �� s/E� U�� �/  	�#&�. �O�g�j  ����

 ���i�&  +O  )1379�� ��O�(� � �� �" ��� !�:� ��	x !�R������ �� (j �� T����   i���
�	" ��(8 P�	� ���     ���� ��(�8 P�	�� �� U��� #�&�� �� . <��  �(8 ����O�g� �� #��  �

 ���� s/E��� !�(�) �0� =-� ����/	� ��(� @D-2�&�	��  ��-�	� ��	8  ����} ��� <�� ��  ��� �
�<�� K��N� �/� �(8� � /E�� ������ �-5��	t� .���  

���O�g�j  ) ����(��� � s��O�61382 !�-��2�& !�-��&� �� (�  �� !���:� !�-��2�(��
K��N-�  b	
� !�(�P�	� �/�  �(�8�   ��  �/E����  ��(��     ���-�� � P��(���5 ���/��R�/
 ����������} �� �(6� �(��	�x) !����' b	
� �"  �(S� F(B P��(��5 �� (�/b���  ��/� 

 <���* �-��$% �	0�$) �� P��(��5 F9D-&� � �����	��	� #�&�} �� �O��B    #��& @�/� ��"
�(��) U�� (�/ �-�& ��/(
O� �� 	�b��� �/� .����� U��	� ����(��5  

�O�g�j ) �8�� 1382     fg�& ��" ��� !��:� P�	�8 !�-&	�' ���-&�� z6��� �� (
 �/�	" �������� �(6 ���� o	� �� 	�i�� ���� �/#&� .<� � ��O�g�1�   �� P��N-�&� !���

!(��� �/� =-�����	� O	-�" �� �  �����%(���  K��N� ��P�	� �/� �(8� �� ����� ��/ 
)�$-%��  �� �$% ��-�   �7S� ������)�K9� �* P��
�  )��$-%���  p	���� 	��   �!��"�(" �

�� ���"�	� �&�@� *U� �	��
�/	� � (� %	� �����)f� 2�%� �( K���N�  ��/�  �(�8� 
������ ��	� sO�8 �� ��j �7�:� �����$/ ��	� � �/j �7�:� P�	5 ��/  ��
�/	�

� <���� ��".  

�O�g�j &�)� ���(' � �!�	
� )1383) �(:" s�-�� !�-&� ���� �� ( !�-�&�  ��/� 
�����!�R� �	x�� & !�-�2��  �� �!�-�2�(��!9��  � �1��     ���-�� � b	�
� ��" ��� !��:� (
������ P�	� �/� �(8� ��(� K��N-� ��O�g�#&� .�-��� ��/ �<�  �� !�:� ��O�g��  ��/� 
�� �"�	�s� 	�i��<� �* ��<�� <�	� �<�
��� ��� ���	� �����, �������	� P����  ������   #�?

     !���� ��� ��" #�&� P�' �(���� )9/4 �( �	�"� )8/4 �( �&���� )7/3 �(���� )4/3(�  �
��0�� )3 ��0� (�� P�	" ��� .�/ ��<�� �<� �	� s�� ��  ��(��   � ����	� ������ �����) F C���� 

 .#&� P�' ��	0��� �(6 � 95� �<� -� ��O�g� ��R�  ���  �	���   ��" ���  ��x�  ��/ �	� ��� 
���R� ����� ��-�� �� P�'�� K��N� �/� ������  	�� ����� � ���G�  ���/  �(�8�-�   �(�%�
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�-'��� � ��P��� �1� �O�g� �-O� .#'�� �/�(5 �(%� Ci�$-B�j  �(�1��%(���/�� �� #�� !� �
 (� qD��N�  ��K��N� �/� �(8� ������   �� !��:� ���  ��/�  ��& �� � �� <���  �g���j 

�(8#� ����� ��  .������/ ��<�� �<� &�	� �� qD� ��O�g�� ������ !��� s2B	� ��/� 
��(�� ��O�g�� ����	*   �� ��" ��0�      ��' ���O�g� ��(�� !�-�&� ����� ��k�   #�&� P�(��} 
F�B !� &�	� �"� 8� 3����z� �(8#� ����� �� ������� �& �� ��O�g�	�     ��� �(�:" 3��D�
�(8#� ��/  ���:�#&�.  

�� �"�(6� T��R�� K��O�g� �  �� P��'� !�	�� ) �i(��� 1993 �  P���	*1371 �  ����R��
1372��R�� ��  �	 ��� 1375 �O��) �   � ��G��  ��(�$S�1378  ��i��& � ����� �    +�O
1379 � �8�� 1382�  �&�)� ��('� � �!�	
� 1383!�:� �( ��/�, K��N� �/�  �(�8� 
������ �� ��'�� 8�� )� 1388(.  

 �� �" �	
�� U/�G*F�& �/� 	�5� ���� � P�' T�R�� g��� ����j   � ��G�� �� #��(8 <��
��(� �� ������ 	�� �&P��� ��	8  �� 3(�	�	�� �(:"���D� .#&���" �<�  �2&�� �� U/�G*j 

�O�� �5 .� !� q&(� � ���	��� P�
:��� �� �-2��� �-��$% K��O�g� �:/�G*4    P��' T��R��
�i�& y9%� �� �j  <$R��#��$% �&��'   �� <-
��'�� �� ��0�	��  ) ��&31  y����   ���2 

 @����2011 #2:� �(#2�� �  ��:' �� !�(�)»=�	�� ������  #��(8 �	�� ���D�«    P��' ������
 U/�G* <�� b��1� �� .#&��� ����(5:  

�<�  �� P��N-&� �� �O�D�P��� �/�   @� �B ������ ���	� �$% ��-�  -�'���� ��   F��&2003 
�"��5&�	� �� �� ��G� K�8�	-��� ������ �� �(:" �� ����	*�	� .�  ������ fg& ����	�� 
�	�� 	/+� P�	� �� �/� ��G�� �� �(8�� �R�& ��  ��/�  D-�2��� x � ��D-�2�	�  ������� 

�	� � P�' P��N-&�� ����	?� !�	" 45�' �/� �&� �� P��N-&� �w�����@�  �*U�  �	���  ��
�������  �������� ��  �� ���� �� �!��$� �� <���  P����"  ��/�  � (��N�   ������ @�7�9� �� 

�S���(�@� ��	8  #&� �-�	�) �O�� �52011(.  

�-��� ��/ � �" ��� !�:� U/�G*!�1� ����� @"� )TFR(  �	���    �� P��$) T�(�8�35/3 
 � ���	�� " ��G�(�(0�  ��77/8  � ���	��  ��&�� ��G���  !��&(� ������ .� ��/  ���-��

��*(� k��(%� :����� �<� �&�� T�(8� @��')�� �R�O�"�<� O��(&�� (���"�(� �  	�i���<� 
�!�1� ��/ ������  �" ��-'�� ���� s��	� �U� q&(-� �� (!�$/) �(� �(:".  

) �8��  � �&�)1385�� ( ��O�g� ��  ��  !�(�)»  ������� ��-�� @��S� :������ � #��(8
P�	� !�	�� �� ��(8 ��/«�  ������ K�8�	-�� ��P�	� �/�  !�	�� ��(8�-5��	*  ���� .0� �� ,��� 

 �O�D� <���� ����(5:  
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O�D�j 	��B P��� �� P��N-&� �� �/�  r	6»&�	�� � ���G�  ���/  ���7-8��  )��$-%�� 
 ��(��51380«�(V� !(��� �� �� �/ �	� ��� ��/ g��� �� 3(�	�j �(8#�  ������ �� 

� ��!�	� �� ����	* .�-��� ��/ DS�z� �!�� 	�  K���N�  ��/�  �(�8�  ������� � �� !�	�� 
#&��	� .� �<�� �<� K��N� �	� �� �� ��/j� ����$/� �7�:�    �(�8 	�?� � ��/�  �� 


�/	�� �-� .#&� P�' P��N-&�h� �S�@� �����    K���N� ��" ��� !��:�  ��/�  �(�8� 
������� �� �(6 �:����	� �7�:� F	-�" �� ��� �/� )�$-%��  �$% ��-�� �� � PG�� 
7S�K9��  U/�"�-���� �B���  ������ ��-�� ���  P�	��  ��/�  �(�8�  �����$/�  �

�/ �	��� P�/�:� �� �(' .���<� F�B� � <��  �����$/�  � ��/ �	� ���  � @���" #�2�  �
��   ����� F	�-�" �x��  ��7�:�    �5	� �(��/ ���/�  K���N� ��  ��/�  �(�8�  ������� 

!��� �<�� 8��� �� ���� .K��N�  ���/  �8���  �� �� P������  !�(�� ��  +��   �'�� (�&�  ��
�/(
O�� �� K��N-�<��  P����"  ���/   ������ @�7�9��  ����<�  P�	��  ��/�  �(�8�  �

�� �	
� ��� �.�/	� �� 	?>-� �(&[� )�$-%��� b��� �/��R�/ ��/�  {�5 K���D-)� �
�(8� ) #2���1385 :29- 30(.  

&�)����2B �� �� ��  �� .�*�O�D� ��   F��& �� �"1386   ���  !�(��)»   � ���&(� �����(*
�/ �	� ������ ��!�	�� �� T�(8�«  ������ �  <$R�� J��	N�" <������#��$%  ��&��'   !�	���

 ��	)�	"��� ���� ��j  <�� �� �	
��-5��	* I(�(���� � �R�-� �	" �	����: 

1. F�& �6 ��/1351 - 1379 �P�	�K��N-� r(g& ��(8 ��/�     ������� ��/����� ����
� ��/���� � r(g& �� �� ����:��� :���	" ��	R� ������ 

2. K��N�!��� �� ��(8 ��/���� ����� U/�" !�1�� ���E�� ��� ��,   ��� !��&� ���E�
���1
��% fg& ������� ����� U/�" ��	$-&� ��. 

3. �/ �	������ ��� ���*, F�& �� �" #&� ����% ���� ��/j /�j 1370 .#&� P�($� �� 

4. ��&(� q��	' �� ������ ��E�.#&� P�' ��	R� ����N-� �� 

5. �� 	A��� ��:���� K�	��=� �&���   )��$-%� @����� ��   �� � @���)�   �g��� �� 	���=�j 
 � ������ � ��&(��/ �	�#&� !�	�� �� ������ ��. 

K��O�g� <�� y�&�	�� �� �'���  �AB9� ���  �(�'    <��� ��" ��/ �	�   � ��
�/	� ���
 	��& I��� � T�(8� �������/�(:" !�	�� ���  �)(��/ ����� ���� �(%�}  �����/  !���� 

 !� �� 3(�	� ������ r(g& ��
�/	� L��D� ���$%#� �/  1���� ���h�  ���  (�&�   fg�&
 @�� !����	�� �������� ��" � �<�  !�$/�*P�� ��   �O�D� ��" #&�j   �*�� 	���B�   ~�:"

!� @�i� .#&�  
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K��O�g� 	e"� P�' T�R�� )!� ��(� �" #'E�( <�� �/ ����� ��  ��� » K�	���=� ��� ��:� �� � 
!���� �)�$-%�« #2� �� /��� �� P����
� �)<$� ���>� ���$� <�� �-��� �/( !� 	�  #�&�  ��" 

#2% �� �  @�i� � @��() �(%�/ ����� .����	t� �(�1�  
  

6 .:� �	;  ��5� 

        �w����� <�& .���� ������� K���O�g� �� ��$�� P��
��* � P��
��% #������ � #��(8 z�N��
 ���� <& �w����� T��� � ������*���	� <�O�� �O(� T�
�/�  !����	� ����� ��� ��$%   ��i(�D�
 	�?>� #����� � #��(8 �� �" #&��� �	�E* .�" 	�     +�� �� !� I���� ��" ���� �(�%� ��(:" 

�'�� �-��� @�0:� �B�� #��(8} �� ��� 	/ F�B�  1�� #������� z�	6 <���� P���"  ��/��  �����   	��
������ ?>�	� �� ���E��� . <�$/ ���  I��� ������ fg&�/�(:"�  !��$/ ����2$/  ���(�   ��"

 F��% K�%����1  !�:��� �/��  ��+� 	
��       ��-O� .#�&� K���N-� !�	��� !���(�:" �� �
�/  ���(-� ���� 	
�� �(:" I��� �� �(:" +� I��� �-2���� z�	6  ?>��	�  <�����  P����"  ��/� 

 ��	� s%(� ������� o	-:��/ �	� ������ �� ��      .�(�' !���1�� �(�:" ��� ����
�� I���
�� K��) �� �	-�� ���� !�	%��� ��(�  	?�� @��() ��(:" +� �� P�'����� 	��  �� ���  !�(�� 

�	" ��2D� P�	� �� ��: #?��� �#��(8 ����� ����()�  ��� �(:" �� �" ��G� �� ��:�  ����
 ���(��8 ����7-8� ��)�$-%� @��()�  �� 3(�	� �" �&��& ��7D� �(:"  � #&���  z��	6 

��0�T1� ���/����� 	�� 	�?>� !�	%��� �� �O�g� �� P����
� .���E�j 	��B�  ~:" �*��
  #�&� T1����0� <�� � ��  ��	A�j Nudge �  P��N-�& ���  ���"  ���	A� <��� .  ��  	���� ������� 

)Thaler Richard H.(  F�& ��2018 ���  ����j ��$7� �(��  <���� �	��	" �Jt& �  ��/ P�� 
<�-2��&�� y�" �� )Cass R. Sunstein(  �� !���-" ���  	:-�� T�� <�$/ ���	".6   <���  	�?�  ��"

 �� ���-��b�	�	* 	�<�  !��% L�-"�� F�& 2017  �#��� #&� ,1��% �� ��7-8� @�(�  !��$/
F�& �� ����
� s�7� 1��,  �� �(A�� .#5�& !�Nudge � ��� ��&��� �%	-� �", » �$�D�&«  ��

 P�	" L��-�� !� ��	��#&7� �� #&� K��): »���) 	/� �� ���1�� �� �"    ���-�� ���%(� �(5
 P����� �� !� ���7-8� !�2�� 	�� �-B ��/� 	��=� �� ��	��
��	�« ) 	���1397: 24.(  

@7B��  �� ��	A� <��� 95 	�<�        � !(����(� @��i� ��� !������ ��" #�&� <�� @0'
�� ��$% ���� ��'(��	�� � ��B# ��6�  �� ����2� @��$�»�(%(� k�� MNB«  ��»  #�:����

gD� ��j 	N « ����� !�$/): 30 (-B ��  	��#S�  	�?>��  �$�D�&  ��/��     k��� o	�� ��� �����
 ���(' �(%(�P��& 	�<� �!�&� 	�<�  ��@�& F(7SO� L��-�� �� ���1� <�	� �� ���".  
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:���� ����	�� k8����j 	����  	���" �	6  �� .#&� ��(-&� !�2�� 1=����� ����:  

��" �	6  !�2�� 1=��U� �B�� �h�  ��(
� }#&� P���"�� ����(� W�� ���   �2� ��/��"��� 
	/�� '���� W�� �� �� �	
� '���� !�(�-� $��<� �(N$&� #N
' 
��b1�  O��B�� ��� 

 �" #'(��(�'�� �� }�(�  �(%�<��$�N� 	�� ���  s�x� ���"�� ���5 b�  �% �� ���  #�'�E�� 
C9 �  sR��$�� ���" ��	�� ��(
� .�� ����(� �� !� 5 �/ ��B����� b(/�� � ��'��   ��/

5��� z$B� !�$/): 42(!�  

!��� �� ����2�      1�=� �	�0�$) �� �N�� (� �� L��7)� T(��) !���$:��� � !�&��'�   ���
 o	-:� ��	0���&�P�� ���  +$" �� �� �"�� ��"  <�� ������8��� �/� �� �� �	/��   .������

�	0��� <�� �� �� 	0N� I(� �� <�� 1��$�   	� ��      �	�
�� � +�����(�� � ��(��' ��0� :�	��
�Dg�� � �������.8     �������� �-�2�& �� T�� I(�� � +����(�� �� ��"�(5 �-2�& �� F�� I(� ��

�� ����� ) K�8�� �/����� ��K�� !��� �&��' ��� �-2�& �� <�� �� �     � +�� �-�2�& �s���	�
 �-N� �� �-2�&�� �('(. ��"�(5 �-2�& 	&k� �    @�$) P1��	x y�&�	� ���  ���"   @���' �

!� �� Ci($�� ��� ��,  q�	� 	0N��� ����� $�� �(' (!�$/).  
	���� !� �� ��$7� �� ��	�� �#'E� ��	� ��/ �(5� C�	e"�    �-�2�& �� P��N-�&� �� ���"�(5 
 f�%	��� ��/�}   �gD� ��� #:���� �� �(%(� k�� MNB �� �� !�2�� �" #&� �-2�& <�$/j 

 K()� 	N �� ��". <�$/ ��  �%�� !�(� $7� 	�K�$� �!�2�   @��O� <�$/ �� 1�� � #'�E� 	?�
 	��� �" #&����� ����: »�$�D& T�	� ��-2/ 	�E*«  !��$/): 72 <��	����� .( � ���  !�(�� ��  z��	6 

!�&� ��('� �� ���&  ���&1���� �/ �  L���-�� 	��  ��/        ��" #�'���* ����� ��-O� .#�'�E� 	�?�
�$�D& �/ ����	� ���	�� q&(� P��($/  �1���� ��('� �0��  ��U�� 	� �(5 �K�8��  ���   � �(�5
#S� 	�?>� �	'q� ���7-8� ��)�$-%��   ��� �����% �
�/	� �   �� �(�%��  �����    !�1��� ��-O� �
�$�D& �� 1�� �	� �	�E*  ~�� �� K�' 	?��$�D& .#&� 	?��  

C98 �' P��'�  !�	%��� ������ fg& �"�<� ���$O�  P�	� �� �� ��	�?>� @��()  ���  �	�E�* 
�� �" �/ C���1O ���� ��-2�� #�%� �0�� �� U�� 	�  k�8�(�   J�0) #��%�� � +��  	�
��  @�$) 

���� �����":   #��?��� ���G��� ���" F�� P�	��� .�����2-"� @����() � ������ @����()�  #����(8 � ��
��   	�   �� �	�� �� �-&�5	� ���� �(:" �T�� P�	� � #&� �)�$-%� @��() @��' �" �   �8(�DB

 �� �#&� ���7-8� ��7D� �(:"  �:��<��	���� .����� ������ fg& �(:" ��   �� 	?>�-� ���
 ���$�<���� P���" �/� � ���� �� L����� �7D� �(:" ��/�,  ���$�<���� P���"  ��/�   ����2-"�

 �" #&��� z�	6 �$�D& �/�� ��-�� 	�  	�?>� !�	%����� ���E�.  
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	� <��   �" ���� ���� P����
� �y�&��$�D& �/� �� �-&�5	� ��)�$-%� q��	'  ���7-8�� � �
�
�/	�  	� #&� �-2��(� !�	�����G� ��/ ���G� ������   ���" ��x !�	�� ��D� !����=�� ��(8 �

 �� !��� ������ ��/��-�� ���  (�&�   ������ ���-���       	���B U/�G�* .��/� �(�& !�����	��
#2% � (% �� #&� �� <�� P�
-&�5 ~:"�$�D& �/.  
  

7 .��5� =�
 

 �	A� F���	� ) ���($�1!�:� ��	� ( ?�� @��() !��� 	�� 	  ��/  ������   ��
�/	� Ki(�S�  �
 y�&�	� ������� ��/��-��L(����� .#&� P�' <���� U/�G* �	A�  

  
)�(�"� 1. K
�� C�L� %:�  

8 .'?�	� /��01 �	� 

~O�( #2% � (% ���� ��/ �	������� r(g& ���	��� �� �� 

 !�$/ �� ������ @" !�1��TFR       ���D� ����=�� I���� 1��� � �(�:" ��D� ���	�� I��� ��	�
 F��% �� !�	��2 ���� �� @8 .#&� P���j ��S�  �-0� �� 	"��� ,���   F���% <��� K�%����

 ���	�#&�:  
!� F��  F�& L��-�� �"1365� �� !�(�)   K���O�g� ���x� F�&�   ���� P��$) @��O� ��:  ��0� 

!�  �� �"F�& �/� !� �� @8� �� �&��� I96� ����j ��(� I(�(�  ��O�g�#&� ��   � #�2��
!� 	
�� ��  � ���=�� I��� ����� �"�� �(6 ��
�� I��� ��"j   @���8 ��8� !�	�� <"�&  ��AB9� �� 
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 .#2�� F�& <02� � y(N� ��($) ���$'	& h��-� y�&�	�1355�    ��" ���	��� @" �����
 �� w��5 !��� �O(� @S� T9�)� �(:"   P��'  #�&�  q�D�5/0     �� �(�:" #���$% �� �� ��

 @�0:��� ) �/� 1"	�� ����!�	� 1359 :5(.  
!� T��  <�� �"�!�1� �/ �� � �O� b�� �� P��N-&� ��  h��-� <-�	���"��$'	&�  ���/   �(�:"

#&� P�' ����	�} ���<� ���  ���$��/�D�� #��$% �-5��'    �b�� <��� ��� 3(�	���  ���$% 
 �� ��%�	� T�)�& ��-5�&�  .#&� ���� T�8�� <�� �� �!���!�1��  ����	�� !(� �<��	�   ��D�8�

 �!�-2��=�� �� ����� ���� ��T�8�� 1% ����	�  P�' ��   �#�2�� #�&� �� �@�� !����& 1����	� 
!�-2��=�� �� ������ fg& ����	� ��	��  �$/ ��<�     P��' P��N-�&� T��8���  ���  � �(�A�� ���R� 

 ��
�/�$/�� ��(�  !�	���1� ��  K�&�S� <�� �� H�/ .#&� P�' @$) P(�' <�$/ U���  	�� 
��T�R  ��N� (� �� #&� �D�g� �&�	� +���  <��� ��  �/��D��   P��'���  @���8 	�?�   �� ��%(��

�-�R� ��	� ��/ �� �/�(�� U/�G* <�.#'�  

 %:�2. � �=�� �54�E �
C   ����=� F�?6� )( �B C))�-��M��� 4��=� '5 �  

NOGP� 

C))�- �B 4�E5�  
%�&  

4��=� '5 � 4�5��M�� 4��=� '5 � 4�5���=� 

2.03 8.42 6.39 1365 

3.20 6.17 2.97 1375 

2.29 4.04 1.75 1385 

1.35 3.25 1.9 1390 

1.03 3.18 2.15 1395 

�?&�;� :R?	�  8S��  T�<� ���"� C)�"*�& U=�G� T�&��- �:�)���  
%�& C�
 1365� 1375 �1385 �1390�  1395 )��B  

�� �(6�  F��% K�%���� �"2  !�:��� �/� ��� 1%   F��&1365�     !�	��� �� ������� ��"
#&� :�% � �' !�	�� ��9&� L9D�� �� �'�� K����-O� b(5� �(�  P����O�    K���N� �#����
 <���!�1� ��/ ���% �� �� ������j  ��(��    <��� ���O�g� F��&  ��/� 1375   ���1395   P��(�$/
����� /�" �: �� � ����20/3  ��03/1 �� ���	� ���� !� 	/   � ����� <�� .#&� �-��� U/�"

�� �PG� !� ��	$-&��  �6#2��      �(�%� �� �����	� ��-�'E� F��& ��/ �	�   ���/��-�� �� ���
 �8�� !�	�� �� <"�& ���=�� � ���	�� I��� <�� ������ �$��  ���E��  ���(�$� .2    �� P����* <���

�� �'���  !�:���  ��/�.  �2��D�j          <"��& !�����=�� ��� !�	��� <"��& !�����=�� ������� fg�&
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 �� �	�E*	�?>� <�� K�' �!�-2��=��<'�� 	� �� ��"   @�" !�1��� �" #&� ���" �(A�� <�� �� .
) !�	�� ��D� !����=�� ������18/3 ) !�-�2��=�� �� ���:� !�1�� �� �� (1/5    <��� .����" ��2��D� (

 !�:� �2��D��� �/�      K	%���� !�	��� ��� � ����(� P���� !�-2��=�� �� �(�1� !�	%��� 	�� �"
$�� ���	"�� �   F�& �O�(B1395 ��� �%� 18/3 ������  @"1/5 ��	R� �� �� .���	"  

  
)�(�"� 2. �=� �� 4��=� 8B�& 4�5��M��  4��=� 8B�& 4�5���=� 85- C))�- ���55M6  

!�$/ ��(�  �"���($� �� 2  P�/�:��� �(' �6 � #�2��  F��&   �� �� ��-�'E�j   �� <���
��S�� P��($/ /�" ������: ���-' �� �  F�&1395  ���" 	� .#&� P��&� �(5 ���D� <�
!�1�� <��	� �#$& �   �(�& ��S���  ��/   �� #���0B!�  �� ��" ����     q��	�' T����� K�(� 

 ��(%(���  F�$-B� ����� �<� �/ �	� 1�� ���/ !���  �������  �� ����&	 �/	� ��S�� �� T�R��
.��(' zg��  

L( #2% � (%	?�� @��() �  
���*, �/ �	����% �� �� ������ fg& <�� ��j    �� ��" #�&� ����() F(��� ��O�g���(�

@���  ��#2% � (% <�� �(S� � y�&� .�' �/�(5 �-5��	* !� �#2% �  (�%    ����� !��$/
�	0� ��  �� �" #&�L(����� �' !�(�) �	A�}  �� ���� #�2% �  (�% �» �$�D�&«   ����/

    �	� .#�&� �-5��& !(��	�� �� !�	��� <"�& ���=�� I��� ������ fg& �" �(� ��/�(5 ��� �
�� C��	  ��(�	�� <�� �" #2��  #�&� P�' @ �B !�	�� �� ����� � #��8� @�O�}  <����� ��� 

 �� ����#2% � (%�$�D& �  �:�� �" �(� ���/!� ��    ��" ���� �g��	�' �� �-&� K���N� �� 
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�� UB�� �� q��	' <�� .#&� !�-2��=��  k8����)�$-%� I��� � -8����7 � �
�/	� � �� � PG�� 
.�/	� � L���  �  &�� �� !����	�� <�  	�  �� �	��. C�Dg��  P�����	/�/�	0�$)�    �� @���() <���

 �(:" ��K��N-� 	�  !�1�� ��'��?>�	� !� �/ ����* �, P�/�:�  P�'U�� 	� �(� �/�(5.9  
$�D& ���� �� P�	� ���� �� @��() <�� �	��B U/�G* ��j   +��0N� 	�� r	' �� p�1�

:#&� P�'  
  

9 .'-"(A 	B�� 	�� ��	CD � ������ �� '?A	E�� �	� 

 �!�-2��=�� ���� 1% 	�' �� ��/ !�	-5� �p�1� ���  -��&�  ���  �����(�  ��� ��-B,   ����7S�
 ����-��� ���  !���* �� ��	�  �� ��-B� #�? !    �� .����" T��� �/�-�&��   ���/ ��" � �� �/	��'� 

 !�-2�� �(%� �-B 1�� +�("� �� � PG��       � #�&� (���� +�� ����	-5� !�-�&	��� C�	�e"�   	���
��(� �$Bj 7�-�� !��(� C�$-B ��	�
� ��	8 �$Bj  !�O�6�& �	� P�	� �/�    �� ��" ��-�2���	�

K��8 !�-2��=�� @��8  ��%(�  �������  ��/�(5 ��	�8   .#��	� ��� ��<�  �g��	�' �   	��� ��-B
P��(��5 �/ ��8 ���'�� �-'�� #D��(� �(5 !�	-5� @�7S� �� ���$) �� �    ���/�(�� !� <-5��&

 .�(�F�B !�  �� �-B !�	�� �� �"+�(" 	�<�  � �/	�'�/�-&��� ��   ��	�� @�7S� q��	' ����
         � ��	�� b��� +�� �!�-�2��=�� H9�5 ���&��� ��� <-��� ��0�� �#&���� ���=�� !�	-5�

�� �)�$-%�  ��$'�� ���  �P��(��5 �/    y	�� ���/ !��� ��&��� �� �(5 !����	� !��-&	� ��
 ��$/�� ��  	�+� 	
��  #D&�� ��	�� !�	��� �� ���=�� !�	-5� @�7S� �-O� .�    b�(��� ���

 �-5 ����-��$�� �(' � ��  �-B � !�-&	���P�
:���  T��� �/����.  
!�1�� <��	��/ �  �� !�	�� ��D� ���=�� !�	-5� � !��� �-2��P��(��5 �/�    K	�'��� �����	��

����(��5 � �)�$-%� ��/�W� �� !���� �/�:�,    �� !��	�� � !���� <�� q���� P��(���5  ��/� 
���	��� �/�:�, ����	� �/� b(� � ��(�1�(��   ��� !��� �����	�  ��/�   �� ��(����� P�(�B  ��/� 

 � �)�$-%� q���� !(���(��� �PG�  !� �(DB� ��	     ��" #�&� �	�
�� @��() /�����  ���/ 
 �� @�7S� �� �-&�5	�P��� b	-2�  !�	�� ��D� ���=�� !��� �/��� s%(� � ��  �(�5 �(DB

#&� .#&� P�' �� !�	�� �� �(DB <�� �� ���� +�  H	6�1�� �U�  .��/	� � �/���   �	�E�*
�� ���=�� !�(% !��	� H	6       #� 	� <��� ����=�� !� ��� 	�
�� P���%� �  �� ���  ��/�   �� ��"

�� @8��B �� �(5 #'(�	& �� �:� !�� ��$%   �w����� <�& ����	� �����    !�����	� ������ �
���� ��	�� �� �(5 	A� � ��" 	0�. $�D& +� �(5 <�� �-O�j    ������ @����� � F	-�" �� p�1�

.#&� !����	�  
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10 .'-"(A  � ,�GH�
 � �	��	I �	(��� �� '?A	E�� �	��� �����	E � �� *	-?I� 

� ��	� �(DB <�� �!�-2��=�� ��   	�2* � 	�-5� 1�� � �	� � !� �)�$-%��    �����2� K���N�
 P����
� .���� �(%��/�' �(5 	-5� ��	5 ��  � !�-2��=��� 1�� ��    ���D� !�����=��� !�	�� ) ��

F�& �/�     ������ w����� ��	�� 	�2* �" ���� <�� �� .#&� P�(� (!�	�� ��9&� L9D�� <���x�
 �� �-N
�/ �O�� #&���5��(,  ����	t� 	-5��� !� !���  #�&� f�g7� �" � �� 	�-5�   sB��7�

��(� ��� #5��	* �� J* .��"  �z��(�	2* � ��(��5, +O�� ��   /�(5 	�-5� L��8	O� ��  � ��' �
��(��5, DB 	-5�� �-�� ��(�	/ �� n�	-)� ��	�#2� � .#'�� �/�(�� �(5 	-5� ��  

 �" ����(� ��P��(��5 �� �� �$) �(�& �� ����� �� �� ���(5 K����7���	� ��/   � ��	��
8��� ��  ��A�	� !���(��5 �� (���% �� �O��) ����25 ��	� s%(� �, �	
� �('  h���� ���2� �

��(��5 �" #&�, ���    ��(���5 ��� �� �	-5� P���� K���25 !�	% ��	� P��,  ����    P����
C�B9g � �" ��" �/ »	-5� n()«  P���(5�� �('  � �n(�) 	�-5� . 	����   �#��& ���  !�(��) 

L(�2� ��(%(� ���-5� � P���i� ��   ��(���5 #���5,  ����    P����  ��/�(5 ��	�8   � #��	�
��(��5 ��W)�,  zB ���* �/��  ���(�     <��� q����� �� #�O�5�  	�-5� ��(���5 �,   ����% ��

�� .#'�� ��/�(�� k8���  �(�1� 	-5��� ��e�j ��+�$� ��(��5,  ���%�� ��� �/�(5.  
�� ��<�  #&� ����� ��g��	' �"K	%��� ���=�� !���   �!�	��� �� P�	" ��� � PG��   !�	�-5�

 �O(-� !�	�� �� �" !���P�' ��� ��� 1�	/  <���#�&  ��/��   <����    ���W� �� � ��� ���/�(��
!�	�� �)�$-%�� �� �8(DB  @��8 �(5 ��	� ���	�� !��� �B�(� ��/�(5  �(�DB <�� �� +�	/ .

�� ������ �$�D& ��  �� ���=�� !� �" #&� p�1��� (&�   	�0N���  ��(��     ��� �(�5 #�'(�	&
 �:�� @8��B!� ���������	� �w����� <& ��$%�� �� ����� �  �(& !����	��� �/�.  

  

11 .'-"(A  '?A	E�� �	��� /��J�� '��J� 	� � /�	#  K�	�
����� ���D 

�	A� y�&�	�j <��-:��O )Leibenstein(��$7� ��	� <�%�� �  �	���� ��(�   ��� ��� <-'��
 � k����1/��� ��/  �%(� !��� ���" !����	� .��  �����(�  ��& ��  �������     ��	�� �(�& >�:��

 :��'�� <��O��1. �� !�(�)  �" ��i�"�� ���(�    ��'�� <���O�� ��	�� KEO k��} 2.  ���  !�(��) 
 �" ���" ��	���� !�(� �� � !�� ��R� �(6�  ��O���#� ��/ T�� � �����:"   P��N-�&� ����

�	"} 3. �� !�(�)      �� � ����$�� ��� #�O(�" <���& �� ��" �2"  �����-����"�    � #���$B ���
 <��O�� �� ����-:*�� ) ����	*���2B ���B 1392: 124��1/ .(j  !����	��1�  @���'   I�(���

1/��� ���/  <��O�� �" #&���x� ��    ��B	� ��� !���&� �� �O(�j     ����	� ����7-8� �/�����
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 @$S-��� ('��$�D& �� ���	A� <�� <g� �� .j      !�	��� ���D� ����=�� #���$% ��	� p�1�
�� #�% !����	� ����� U/�"  ���� �(�%�:       �	�
�� � ����1/ U��1��� �� �-�&�5	� ��0�

!����	� k���� U/�" �� �-&�5	�  +�	/ �-O� �"�� ������  ������ �� #&� ���"    U/��" ���&
�78 !����	�  �� P�'P��(��5 �/� �(' ���=��.  

  

1.11 �"� & 	=E
 K=�E�� @� �G&�P�- C�
� C)W:�@�� 

��1/j  @��' !����	�I(� ��  � ��D-�2�         �� ����� <���O�� ����� ��O(� ��� .#�&� ��D-�2�	�x
����� !(� ����(�  � ��E=� �!����	� b�(�� � #��	��  ��
� 1�� �   �� #�8�	� � ����� ��!�� 

��  ����� �B	� �� �"j    ���&	� ����7-8� #��N���  ���  �(�6     .����" ����1/ ��D-�2�1/ ����  ���/ 
x��D-2�	�  3(�	� 1���� # 	� �/��  ��� ���� �" #&�   ��
� 	6��5  ���� ��   �� U�(�5 @�N6

 �/�(5 #&�) ���.(!�$/  
 T98� ���$�1/��� ��/ ��D-2�� ��  ���1/ @�8j  #�8�	�  ��/�    ��������� <��B1/ ����  ���/ 

  �����(�� !���� �� #�8�	� �!�$��� E=� ���  f�	�N� �@��7S� �� �  ...� �� !�	��  <�
��&  	�� �� 
#&� !�-2��=��}  �5	� �"�	�T98� �� ���1/�  �����1/��� ��/ #8�	�   !��$��� �������� <�B� 

 ... �!�-2��=�� �� �� s��	� �" 	� �� �� .#&� !�	��  �� ����2� � �/�-&�� �/	��'�  +��("� 
Ci( �  �-'���� K���0�����( ���� @e� P�
:��� �+'1*� �  �� � ����� �(%� ...�/	�'��   ��/

 �" �� P��N-&� .�/	� C�W�� ����� �(%� �(�1� K���0��!� �/ .#&� �-���� ������ w��� �(�/  
 1��1/��� ��/ x��D-2�	� ���	� ����� 	���� �!  �� ���/���� 1  �2     !�(��) @�7� <��$/

 ��'�� �!�	� .#&� !�-2��=�� �� U��  
��  U��1�� �I($R�1/��� ��/   ��������	� �$�D�& ��      ������ U/��" #��%�� �����	��
 ���	�#&�.  
  

2.11 �"� & �
C  �G&�P�-@� K
�B 4�:�@�� R��	� 

!� �!����	� k����O �" ��(�<��-:��  T9)� ��� ���� �  ���R� ���"�   � I��1�� ��T������  ��/  ��� 
�$B#� -:* ����� �O�� ��<� �� � � #�O(�" T�
�/ ����$�  �� .#�&��! ��%   ��-� z���g� ��"h� 

��$'	&�  �(�$)�     F��& <0�2� � y(�N�1395�  ��U�  ��& �� T����� )5/78  �� �� ( ��
!�	%��� ��=��� � ��!�	�  ���/	�' ����� �� ���"� J*  �)�1��� T������ ������  ���   H9�5

�!�-2��=�� !�0��  +$"��" � ��R��  � I��1� ��T������ �/ � �/�	���-B .�   ��O�� 	���<�   ���
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�/��"� ��	N���� A�	� *�������P��� ��	��� �� #&� '�	��    ���'�� �-�'�� F�=-�'��  Ci(� � 
�� !��� !����	�O�@� 7S� �� F�=-'�@��  ���R� ��" # 	��  �	���     .#�'�� ���/�(�� �� !����

�	����<�� -B� �$B 	��#� �O�� ��<� �� #O(�" T�
�/�� ����$� �1� � !�$/ �� !�1��   !�-�2��=��
��'�� �" � C�O�x�#2� ���  ���	� <-'�� �� @ �B k���� �/��  ���	� ��U�  	�� ��D� �� ��2�   ���

 �!�-2��=���� �(6 @��8�AB9� ��  �/�(5 U/�" #���� � ��	�� . <��  �	�'q� �* ,��� �% ���� 
�#2� O �<��-:�� 	A� ���j /1���  �� !����	� k���� �!�  � �-5��	*�� #B�	     �-�'�� T9�)�

#&�: »�� K���(� :�	�'���  -���  ��    @x��:� �k���(% !��' ��"  	���  ��	��   !��"�(" ��
#&� y� �/���D� � #&�� �1�,��� '�(��� �1� �����  !�"�(" �" ���� ����(�   H	�   ���"
���"  U/�"�� �/��� .-��R�� 1/��� ��/ �	�#� �1�� !����	�U�  ���  �����« )  :!��$/125 �� .(

�<� ��" K�( � Et� #&���	� � ��7-8� �"!�	� #2�   !�-�2��=�� ����  T���  ��/�  ��U�  	��� 
�� #�% -�� ��� �� #&� �-'��	� !�'����� �" �1���� ��7-8�� � �� !����	�!�	� #2� ��� 

!�-2��=��� �� K�'  U/�"-���� $/ �<� $�D& 	��j $���  �" #&�P��(��5 �/�  ���=���  �D��� 
�!�	�  ����  ���	� <-'���" 	� (:�z� .��"  

  

12 .'-"(A  '?A	E�� �	��� ���B� �"L� ��� ���M 	��I ,;I 

�	A�j 	%!�� ��/   ��" �(� F��O�" <�� ��� �#&� P�' r	g� <��-:��O q&(� ���	/ K�	?
<�� F�D-�� ~�	�� b	-2� ��   ����� !��	% 	&�	& �� ��2�� � ���R�     	���=� <��� 3�����

T�A� �/�  �-&�5	� �'����D-�� ��F    <��� K�	�? @�2�  ��/   �� ��E�� �  �� !� �	����" ������
��&(�  .���  

�	A� y�&�	�j F��O�":  

$/ ��j k��(%� $7��� ��/ ������ [&�* �/� �9D)� ��7-8��  ��	% !���  ���/   K�	�?
���(��5� -�& k��(% �� .#&��� � ����� <-'������  P��� o�("+�  $�7��� 9D) ��� 

#&�} ��	� "�(" 	/� � ����� P��(��5 �� �"� �('� �)�� �1��U� K�	? �O���<� ��� #�� 
F�& !���� ���(5�� )�$-%� P��� �� & ��&�� �� �('���(% �� .�  	% ��� !���   K�	�?

O�1��� $7��� �9D)� �� ��7-8� 	A�� �<� / �" #&��� ��� ��  �'�� �-'����� . ���  ��)� 
F��O�"�  ��E� ��+� ���� ������ 6���  ��+� �� ���  �������  F	�-�" P��'�  z��	6�� 

y(0�� 	% !�'!�� ? K�(  K�	�� �	�����(% �� .�  �"	%!�� O�1� K�	?�  �#&�
$7��� �� ��98�) 	A� ��7-8�� �<� / �" #&��� ��� ��  �-'���'���� ) :!�$/127(.  
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  ��(���5 ���W)� �� +$" ��	� �=O�� ���=�� !�	%��� F�� @2�,  �	-�2�,    ��� �(�5
 F�&�� !�-2��=���� ) ���	" !����R�1384(}  �" �T�� @2� ���	% �� !���    T��A� ����&(�

��(��5 +� �� P��(��5, �-2/ ��  b��	* !�	�� ���-��� ��� �� �-�O(V2� y�2B� !���� �
��	� .������ ���(� <��  F��O�" q&(� q��	' <���1� !�(�)   :#�&� P�'»   #����� <���

 U�* ������� ���     ��� P�	-�2� @0�' �� P��(��5 T�A� ����&(� !��	% �� �" �-�2/ �� 
=�	�� �� � �/� @0' �R�-��      !���� ����7-8� � �N6��) q����� @�2�  ��/   �(�' ~����« 
)�� @D�  �����2B ���B 1392 :127.(  

 �AB9��� �('     <��� K�	�? !���	% 	���=� �"   !� ����2�  ���(�    ��� ����� F���O�" ��"� �
�$�D& ��  #���/ ��	� #&� 	
��P��(��5 �/�  ���	� <-'�� �� !�	�� ��D� ���=���" 	�.  
�� 	� �P����
� �������� )($R� 	?�j  <�� �$�D�&  ��/�   ��/ �� �-�&�5	�     !�����	�� ��� �-�2��

 #&� P�' s%(� �" ������ @" !�1��  ���� �� �!�	��� ��D� ���=�� #��$%�   P���(") q�D� 
#2�� F�&( � ��2/6 ���� �~7� ���B �� 2/3   ��� ����	�  	�/ ����    ���" ����* U/��" !�  �
!�$/ ��(� �� 1�� K�	��=� <�� ���� ��' P��'� �" ��(� ��      <��� ��	$-�&� �� #���0B ��" #&�

�/ �	�.���� ��  
  

13'3�?� . ���C  

!�$/ ��(�  �#'E� �"	��  	�?� ����  �)($R�j  �$�D�&  ��/ P��'��� � ��" �   ��
$/  �� �-�&�5	�
�/  �-2�� ���=�� !�	%���#&� !����	�� ���      #���$% ������� @�" !�1��� #&� P�' s%(�

��� �� !�	�� ��D� ���=���  P��(") qD�#2�� F�&( �� 2/6  ���� �~7� ���B ��2/3   ����	�
�� 	/ ���� ��" ���* U/�" !� k�	& ����� �� � 	�     ��:/�" 	��2� �!�	��� ������ K�	��=� ��

F�B .�/� ����� �� �(5 !�   ����	� h�* �� U�� �(�1� !�1�� �(�/ (!�-2��=��) ���� �(:" �� �"
!�1�� .#&� !�$/ �<��	� ��(�       ���(� ��� 1��� K�	���=� <��� ����� ��' P��'� �"    ��" #�&� ��
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